
8. ОПТИЧНИ ЛЕПИЛА

8.1. ПРЕДНАЗНА ЧЕНИ Е НА О П ТИ ЧН И ТЕ Л ЕП И Л А

В зависимост от предназначението съществуват две главни 
области на приложение на оптичните лепила

‘ ° птичните лепила се използуват за слепване на оптични детай
ли помежду им в оптични системи, при
к Г П А Т П  П П т ш т л т А ____________  _ _ ’  Г

Фиг. 8.1. Фотографски 
обектив със слепени ле
щи

което оптичното лепило се намира в ’ хода 
на лъчите. На фиг. 8.1 е показан фотограф
ски обектив от шест лещи, от които вед-
наж три и веднаж две са слепени помеж
ду си.
2. Като лепила за фиксиране на лещите 
една спрямо друга или в носачите им те 
са извън хо^а на лъчите. Лепилото за фик
сиране на лещите по ръба предотвратява 
взаимното им разместване при загряване 
Лепилото за фиксиране в носачите има за 
задача чрез капване на няколко капки 
да стабилизира положението на лещите 
в носачите, които най-често са изработе
ни от метал. v

8 2. ИЗИСКВАНИЯ ПО ОТНОШЕНИЕ НА ОПТИЧНИТЕ ЛЕПИЛА

лъчите иТтеваИучаствПуватНИТе лепила’ конто се намират в хода на

РВДаИ)Ц*а”Г КВаНИ"' О ^ н н т е ^ л Г  T p 'ffi* ™ '' “  "°СТаВЯТ
на слепваните повърхности катоС™3^  В°ДИ Д° надРаскване
изображението- товУппеСиJ **то цяло лош ава качеството на 
ни сигтрми lx * Р наблюдателя при визуалните оптич-
S S ? .  нре„ГаГтСТДбИЛК0СТта Ва следващи,У“ ойТпр;™8-
Да се забелязЙ СВеГЛИНа СЛ0ЯТ 0"™чя0 ле"“л“ «  трябва

М К »

произвеждане „а S m ;  П°ГЛ‘*ца“ет° » Д° неточно въз-

бъде  ̂слепването зддоо  ̂ kotktmho^ otth^ 1 <лввл»"е") -  оа да др«шо и качествено, оптичното лепило трябва да
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Има добра адхезия към полираните Повърхности на бптичнитб де* 
тайли; след слепване оптичните детайли не бива да се разместват; 
лепилото трябва да се втвърдява, без да се отделя or полираните 
повърхности, и да се нанася на тънък слой, в който да не остават 
мехури;

г) да бъдат топлоустойчиви— втвърденото между слепените 
оптични детайли лепило трябва да бъде устойчиво на определена 
температура, т. е. една слепена система трябвД да не променя 
функционалните си качества както в нашите географски ширини, 
така и в по-топлите зони; слепващият слой не трябва да се разру
шава при по-силно загряване;

д) да слепват без въвеждане на вътрешни напрежения — вът
решните напрежения в оптиката предизвикват влошаване на ка
чеството на изображението; ако такива напрежения се появят и в 
слепващия слой, последиците са същите — лошо качество на 
образа;

е) да имат показател на пречупване, близък до този на стък
лото — оптичните лепила се намират в хода на лъчите, нр те не 
трябва да го изменят; колкото по-тънък е слепващият слой и'кол* 
кото показателят на пречупване на лепилото е по-близък до пока
зателя на пречупване на слепваните детайли, толкова по-добре се 
осигурява това условие;

ж) да бъдат стабилни (непроменливи) — свойствата на слепва
щия слой не трябва да се променят с времето; той трябва да остава 
прозрачен и безцветен, да не се разрушава и да не променя оптич
ните си свойства.

8.3. ВИДОВЕ ОПТИЧНИ ЛЕПИЛА

Оптичните лепила се делят на топли и студени.

8.3.1. ТОПЛИ ОПТИЧНИ ЛЕПИЛА

Най-важните топли лепила са балсамовите. Балсамите са 
естествени смолни вещества, които се получават от иглолистните 
дървета. Те се добиват по описания вече в т. 6.3.2.1 начин. Най- 
широко приложение при слепването на лещи намира канадският 
балсам. Той представлява светложълта смола, която се получава 
от суровия балсам на канадската балсамова ела и в значителна 
степен удовлетворява поставените изисквания. Има показател на 
пречупване 1,53. Много подходящ е и балсамът от лиственица, 
чийто показател на пречупване е също 1,53. По свойства той не се 
различава съществено от канадския балсам, но не е толкова твърд 
и в сравнение с канадския балсам има по-ниска топлоустойчивост.
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Когато са необходими лепила с много висока чистота, те се дести
лират във висок вакуум. Светлопропускливостта им във видима
та област на спектъра е много добра, но под 350 пш рязко намаля
ва. Понякога се употребява и смес от двата балсама, като отноше
нието на смесване се определя от желаната твърдост. Балсамови
те ш к и с*  означават в НП „Карл Цайс Йена“ с LC 10, LC 20. 
LC 30, LC 40. Цифрата показва вискозитета: L — балсам от лист
веница; С — канадски балсам.

Понякога се прибавя и омекотител, например когато се слеп
ват филтри.

При слепване с балсам се загряват както детайлите, така и 
лепилото.

8.3.2. СТУДЕНИ ОПТИЧНИ ЛЕПИЛА

Студените лепила са синтетични вещества с различен строеж. 
Използуват се както за слепване на оптични детайли, така и за 
фиксиране на тези детайли в носачите. По химичен строеж те при
надлежат към пластмасите (табл. 8.1). Тъй като за тези лепила е 
характерно студеното втвърдяване, те се предпочитат навсякъде, 
където поради опасност от поява на вътрешни напрежения трябва 
да се избягва загряването на оптичните детайли. Лепилата са теч
ни и след втвърдяване дават стабилно съединение. В сравнение с 
балсамите те се отличават с по-висока топлоустойчивост.

Контролни въпроси

8.1. Каква е разликата между оптичните лепила за слепване на оптични де
тайли и за фиксиране?

8.2. Посочете изискванията, на които трябва да отговарят оптичните лепила 
и обосновете необходимостта за това!

8.3. Посочете областите на приложение на топлите и студените оптични ле
пила!

8.4. Опишете произхода, химичния състав и свойствата на балсамите!
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Таблица 8.1
Студени оптична лепила
------------ .-----

О з н а ч е н и е Х и м и ч е н  с т р о е ж П р и л о ж е н и е CitOUHCJiH'IHH 1 BmHi 1 вй

АК 91 основна субстанция —ес
тер на метакриловата ки
селина;
втвърдители — бензоилов 
прекис, свързан с бензоин; 
омекотител — канадски 
балсам

слепване на 
оптични де
тайли

пе~  1,5;
процесът на втвърдят» 
не може да се регулира; 
разтваря се в ацетон; 
безцветно, абсорбира 
под 320 пш

АК 130 подобно на АК 91 за фикси- като АК 91, но не тол- 
' ране кова вискозно

Епоксидна
смола

епоксидните смоли са 
пластмаси, които се по
лучават при взаимодей
ствие на еоихлорхидрин 
с многовалентни феноли; 
втвърдяват се с амини

лепило и за 
фиксиране 
на метали

•

силно се втвърдява, де
формира; има светло
жълт цвят

Полиурета- 
нови лепила 
Лепило 304 
Лепило 308

полиуретаните са пластма
си, които принадлежат 
към групата на полиами- 
дите; те се получават чрез 
кондензационна полиме- 
ризация на ди- или три- 
изоцианати и полиестери, 
съдържащи многовалент
ни алкохоли, респ. ОН- 
групи

лепило за 
фиксиране и 
лепене на 
метали

, остава еластично; има 
леко кафяв цвят

-------------- \
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