
ИЗПИТНА ТЕМА 2. ЛУПА 

План-тезис: 

• Лупа – предназначение, оптична схема, образ. 

• Оптични характеристики – увеличение, разделителна способност. 

• Видове лупи. 

• Принцип на действие на електростатичната леща. 

• Цени и ценообразуване. 

• Задължения на работодателя по отношение на някои категории работници и 

служители. 

 

Приложна задача: Изчисляване на лупа с определено увеличение и начертаване на лупа за 

четене като идеен проект. 

Дидактически материали: схеми, чертежи. 

 

Критерии за оценяване Максимален 

брой точки 

Описва предназначението на лупата и изчертава оптичната схема и 

получаването на образа. 
10 

Извежда оптичните характеристики на лупата във връзка с окото. 15 

Описва видовете лупи и анализира техните предимства и недостатъци. 5 

Описва принципа на действие на електростатичната леща и обяснява 

устройството й. 
10 

Решава вярно приложната задача. 10 

Знае и използва начините за ценообразуване. 5 

Знае изискванията за здравословни и безопасни условия на труд при 

работа с лазерна и оптична техника. 
5 

Общ брой точки 60 

 

1. ОПИСАНИЕ ПРЕДНАЗНАЧЕНИЕТО НА ЛУПАТА И ОПТИЧНА СХЕМА ЗА ПОЛУЧАВАНЕ 

НА ОБРАЗА 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

2. ОПТИЧНИ ХАРАКТЕРИСТИКИ НА ЛУПАТА ВЪВ ВРЪЗКА С ОКОТО 

 

Оптичните характеристики са: 

 Разделителна способност 

 Ограничаване на лъчите при лупата 

 Дълбочина на зрителното поле 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          3. ВИДОВЕ ЛУПИ – ПРЕДИМСТВА И НЕДОСТАТЪЦИ 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



4 Принцип надействие на електростатичната леща 

Електростатичната леща е устройство, предназначено да формира електронни лъчи, 

да ги фокусира и да създава електронно-оптични изображения на обекти. 

 

Лещите в елетронният микроскоп представляват електромагнити, полето на които 

може да изменя пътя на електроните. Ролята на кондензора изпълняват също 

електромагнити.  

Електростатичната леща  (фиг. 4, а)е електрическо поле, образувано с помощта 

на специални електроди, под въздействието на което електронните пътища на лъча са 

огънати. В тръба със статично фокусиране (фиг. 4б) обикновено има две лещи, за 

образуването на които използват контролния електрод, който вече ни е известен, както 

и два специални електрода: първият и вторият анод. И двата тези електрода са метални 

цилиндри, понякога с различен диаметър, към които се прилага голямо положително 

напрежение (спрямо катода): напрежението към първия анод обикновено е 200-500 V, 

към втория - 800-15 000 V. 

Първата леща се образува между контролния електрод и първия анод. Оптичният му 

аналог представлява събирателен обектив с къс фокус, състоящ се от два елемента: 

двойно изпъкнала и двойновдлъбната леща. Този обектив осигурява изображение на 

катода вътре в първия анод, който от своя страна се проектира върху екрана на тръбата 

с помощта на втора леща. 

Втората леща се формира от полето между първия и втория анод и е подобна на 

първата леща, само че фокусното й разстояние е много по-голямо. По този начин 

първият обектив играе ролята на кондензатор, а вторият обектив играе ролята на 

основния проекционен обектив. 

Вътре в анодите има тънки метални пластини с отвори в центъра - диафрагми, които 

подобряват фокусиращите свойства на лещите. 

Чрез промяна на напрежението на всеки от трите електрода, образуващи 

електростатичните лещи, е възможно да се променят свойствата на лещите, като се 

постигне добро фокусиране на лъча. Това обикновено става чрез промяна на 

напрежението на първия анод. 

 



 

5. Начините за ценообразуване. 

 

а. метод за ценообразуване, основаващ се на разходите и очакваната печалба 

б. методи на ценообразуване основаващи се на търсенето – този метод е пазарно 

ориентиран. 

в. методи на ценообразуване отчитащи пазарното поведение на конкуренцията – 

критерия за избор е цената на конкурента. Два са основните методи на 

ценообразуване съобразени с конкуренцията: 

– Асортиментно ценообразуване- работи със свои специални средства като: 

ценови линии, цена “над номинала”, цена с примамка, цена на страничния 

продукт и незакръглени цени. 

г. Географско ценообразуване- отчита особеностите на процеса на покупката и 

продажбата и главно на доставката на стоката от производителя към 

потребителя. Използва се предимно при формиране на експортните цени и 

намира израз в различното франко на цените. 

д. Стимулиращо ценообразуване- основно на различни отбиви и зачитания. 

Намира израз в: 

– бонусни отстъпки- за постоянни покупки 

– отстъпка за плащане в кеш 

– отстъпка за покупка на определени количества 

– сезонни отстъпки 

– функционални отстъпки- прилагат се в различни търговски канали заради 

различни видове услуги като съхраняване, водене на отчет и др. 

– зачитане- отстъпка по действащи цени, когато се дава старата стока при 

покупка на нова. 

 

6. Изискванията за здравословни и безопасни условия на труд при работа с 

лазерна и оптична техника. 

Регламентират се в НАРЕДБА № 5 ОТ 11 ЮНИ 2010 Г. ЗА МИНИМАЛНИТЕ 

ИЗИСКВАНИЯ ЗА ОСИГУРЯВАНЕ НА ЗДРАВЕТО И БЕЗОПАСНОСТТА НА РАБОТЕЩИТЕ 
ПРИ РИСКОВЕ, СВЪРЗАНИ С ЕКСПОЗИЦИЯ НА ИЗКУСТВЕНИ ОПТИЧНИ ЛЪЧЕНИЯ 

 Като спазва задълженията, които произтичат от  Закона за здравословни и безопасни 

условия на труд (ЗЗБУТ), в случай на експозиция/облъчване/ на работещите на 

изкуствени оптични лъчения работодателят е длъжен да оцени и при необходимост да 

измери и/или изчисли вероятните нива на експозиция с цел да се определят и приложат 

мерките, необходими за ограничаване на облъчвнето. 

 

Работодателят трябва: 

 

 други методи на работа, при които рискът от излагане на оптични лъчения е по-

нисък; 



 изборът на подходящо работно оборудване, излъчващо по-малко оптични 

лъчения, като се отчита работата, която следва да се извърши; 

 технически мерки за намаляване на емисията на оптични лъчения, включително, 

където е необходимо, използване на устройства за блокиране, екраниране или 

подобни механизми за защита на здравето; 

 подходящи програми за поддръжка на работното оборудване, работните места и 

на системите на индивидуалните работни места; 

 проектирането и разположението на работните места и на индивидуалните 

работни места; 

 ограничаване на продължителността и нивото на експозиция; 

 наличието на подходящи лични предпазни средства; 

 инструкциите, предоставени от производителя на работното оборудване, когато 

то отговаря на разпоредбите на Закона за техническите изисквания към 

продуктите и другите нормативни актове за оценяване и удостоверяване 

съответствието на продуктите със съществените изисквания към тях. 

 Границите на местата по ал. 4 се определят и достъпът до тях се ограничава, 

когато това е технически възможно и когато съществува риск от надвишаване на 

граничните стойности на експозиция. 

 
 
"Оптични лъчения" са всички електромагнитни лъчения с дължина на вълната от 100 nm до 1 mm. 
Спектърът на оптичните лъчения се разделя на ултравиолетови лъчения, видими лъчения и инфрачервени 
лъчения: 
а) "ултравиолетови лъчения" са оптични лъчения с дължина на вълната между 100 nm и 400 nm; 
ултравиолетовият диапазон се разделя на: UVA (315 - 400 nm), UVB (280 - 315 nm), UVC (100 - 280 nm); 
б) "видими лъчения" са оптични лъчения с дължина на вълната между 380 nm и 780 nm; 

в) "инфрачервени лъчения" са оптични лъчения с дължина на вълната между 780 nm и 1 mm; 
инфрачервеният диапазон се разделя на IRA (780 - 1400 nm), IRB (1400 - 3000 nm) и IRC (3000 nm - 1 
mm). 

2. "Лазер" (усилване на светлина чрез стимулирана емисия) е всяко устройство, което може да генерира 
или усилва електромагнитни лъчения в оптичния обхват с дължината на вълната предимно чрез процес на 
контролирано стимулирано излъчване. 
3. "Лазерни лъчения" са оптични лъчения, излъчвани от лазер. 

4. "Некохерентни лъчения" са всички оптични лъчения, с изключение на лазерните. 
5. "Гранични стойности на експозиция" са граници на експозиция, които се базират на установени здравни 
ефекти и биологични основания. Съответствието с тези граници на експозиция гарантира, че работещите, 
изложени на изкуствени източници на оптични лъчения, са защитени от всички известни вредни ефекти за 
здравето. 
6. "Облъченост" (Е) или плътност на мощност е мощност на лъчението, падаща на единица площ от 

повърхност, изразена във ват на квадратен метър (Wm-2). 
7. "Енергетична доза" (Н) (количество облъченост) е интеграл по времето от плътността на мощност, 
изразена в джаул на квадратен метър (Jm-2). 
8. "Плътност на мощност в единица пространствен ъгъл" (L) или лъчиста яркост е лъчист поток или мощност 
на лъчението в единица пространствен ъгъл на единица площ, изразена във ват на квадратен метър на 
стерадиан (Wm-2sr-1). 
9. "Ниво" е комбинацията от плътност на мощност, енергетична доза и облъчване, на които е изложен 

работещият. 
 

 

Използвана литература: 

1. Оптика и оптични уреди –Н. Иванчева, Д. Алахверджиева изд. Техника, София 

1987г. 

2. https://pozitivmag.ru/bg/aksessuary/princip-deistviya-elektronno-luchevoi-trubki-kratko-primenenie/ 
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