Учебна практика – електротехника и градивни елементи
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 (  Образователна цел – – придобиване на знания и умения измерване на активно съпротивление – пряк и косвен метод; усвояване на резисторен цветен код.  


3.3.1. Методически указания:
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Електрическото съпротивление е противодействието, което оказва електрическа верига на движещите се в нея заряди. То се измерва с единицата ом (Ω) или с кратните единици килоом (kΩ), мегаом (MΩ) и т.н.


Съпротивлението на електрическата верига е един ом, ако към нея се приложи напрежение един волт и предизвика протичането на ток един ампер. На това се основава измерването му чрез волтметър и амперметър. Този метод се използва в лабораториите,  когато се държи на прецизността.


Напрежението в една линейна електрическа верига, приложено върху товар /резистор/ е равно на произведението на стойността на съпротивлението и електрически ток минаващ през него.
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Освен единицата ом в практиката често се използват и по-големите единици килоом /хиляда ома/ мегаом /един милион ома/, за които можем да запишем 

1kΩ = 1000 Ω

1MΩ = 1 000 000 Ω

Твърде често стойността на резисторите се означава съкратено. Резисторите със стойност от 1 до 999 Ω се означават само с число, а от 1000 Ω нагоре се използват букви. Хилядите омове се с малка буква к /кило/, а милионните с голяма буква М /мега/. При това съкратено означение толерансът се отбелязва в проценти. В някои случаи стойността  на резистора се означава с цифри и букви, като буквата Е означава омове, к- килоомове, М – мегаомове. 

Например :

Е39 – 0,39 Ω ;
      3Е9 – 3,9 Ω;     39Е – 39 Ω;

К39 – 0,39 к Ω = 390 Ω;       3К9 – 3,9 к Ω;   39к Ω – 39 кΩ 

М39 – 0,39 МΩ ;       3М9 – 3,9 МΩ;   39МΩ – 39 МΩ .

.

3.3.2. Начини на измерване на съпротивление- пряк и косвен метод

ПРЯК МЕТОД -  При монтаж, ремонт и експлоатация на електрически и електронни устройства, се използва омметър – уред за измерване на електрическо съпротивление. Съвременните омметри са цифрови. Те са част от цифров мултиметър
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фиг. 1 – пряк метод за измерване на съпротивление

КОСВЕН  МЕТОД – с амперметър и волтметър
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фиг. 2 –косвен метод – схеми V-А и А-V

Както се вижда от схемите, единият уред измерва точно една от величините, участващи във формулата на закона на Ом. Вторият уред обаче измерва търсената величина с известна грешка;

Така при схемата V-А амперметърът  измерва тока през резистора, но волтметърът измерва освен напрежителния пад в резистора още и напрежителния  пад във вътрешното съпротивление на амперметъра;

При схема А-V волтметърът измерва напрежителния пад в резистора, а амперметърът – сумата от токовете през резистора и през волтметъра. На това се дължат присъщите на метода грешки;

При анализ на схемите не е трудно да се докаже, че схемата V-А е подходяща за измерване на големи съпротивления, а схемата А-V за измерване на малки съпротивления;

За целите на практиката при техническите измервания стойността на неизвестното съпротивление се изчислява като отношение на измереното от волтметъра напрежение към измерения от амперметъра ток при подходящо избрана измервателна схема.

ЗАДАЧИ ЗА ИЗПЪЛНЕНИЕ

[image: image8.emf]ЗАДАЧА  1
 Да се измерят няколко съпротивления RX с помощта на мултимер в режим омметър – фиг.3 и да се попълни таблица 1;
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фиг. 3
                                                                                                                  таблица 1
	R действ.
	R изм-анал.
	R изм. цифр.

	
	
	



[image: image10.emf]ЗАДАЧА  2

С помощта на цветния код и таблицата да се определи действителната  стойност на резистори или да се разчете от корпуса на резистора от фиг.4. 

РЕЗИСТОРЕН ЦВЕТЕН КОД    
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фиг. 4
· 1ВА ивица (пръстен) – от ляво надясно първата цифра;
· 2РА  ивица (пръстен) – втора цифра;
· 3ТА ивица (пръстен) – броя на нулите, които се добавят към първите 2 цифри;
· 4ТА ивица (пръстен) толеранс (%).
	Цвят
	Пръстен или точки

	
	1 цифра
	2 цифра
	3 брой на нулите
	4 толеранс

	черен
	-
	0
	-
	-

	кафяв
	1
	1
	0
	1%

	червен
	2
	2
	00
	2%

	оранжев
	3
	3
	000
	-

	жълт
	4
	4
	0000
	-.

	зелен
	5
	5
	00000
	-

	син
	6
	6
	000000
	-

	виолетов
	7
	7
	0000000
	-

	сив
	8
	8
	-
	-

	бял
	9
	9
	-
	-

	златист
	-
	-
	-
	5  %

	сребрист
	-
	-
	-
	10 %

	неоцветено
	-
	-
	-
	20 %


                                                                                                                                                         таблица 2
	№ по ред
	1-ви пръстен
	2-ри пръстен
	3-ти пръстен
	4-ти пръстен
	Rx
	Rдейств.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	



[image: image13.emf]ЗАДАЧА  3

Измерване съпротивление чрез амперметър и волтметър. Показанията на уредите са необходими за определяне стойността на съпротивлението съгласно закона на ОМ. Както при измерването на мощността, са възможни две схеми за свързване на амперметър и волтметър. Предпочитането на едната или другата зависи от стойността на измерваното съпротивление и собствените съпротивления на уредите. За да се сравнят двете схеми се измерва  едно малко съпротивление, чиято стойност  е от няколко ома и друго  съпротивление – стотици килоома. Данните се нанасят в таблицата и се сравняват.
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фиг. 5 – Схеми V-А и  А-V

                                                                                                                                                                                   таблица 3
	Rх
	№ на измер-

ването
	Схема V - А
	Схема  А - V

	
	
	U
	І
	P
	U
	I
	P

	Ω
	
	[V]
	[A]
	[W]
	[V]
	[A]
	[W]

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


3.3.3. Схема на включване на амперметър и волтметър за измерване на малки и големи съпротивления.
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Резисторите  RХ1  и    RХ2  да са с малко съпротивление (1-10 Ω) ;  RХ3    и RХ4  със средна стойност (1 - 10 kΩ) ;    RХ5   и  RХ6  (0,1-1МΩ). При изпълнението на задачите, RХ да се определи приблизително по следната формула 

                                                    
[image: image16.wmf]R

U

R

X

=


съответно и за двете схеми – А-V и V-А (фиг.6). Действителната стойност на резисторите да бъде измери с мултимер. За всяко измерване да се подбере подходящо напрежение, за да може да се отчете токът достатъчно точно. Резултатите се нанасят в таблица 4.
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фиг. 6
                                                                                                                                                                   таблица 4
	Rх
	№ на измер-

ването
	Схема V - А
	Схема  А - V

	
	
	U
	І
	P
	U
	I
	P

	Ω
	
	[V]
	[A]
	[W]
	[V]
	[A]
	[W]

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
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1. По колко начина може да се измери съпротивлението на резистор?
2. Кога съпротивлението на електрическата верига е 1Ω?

3. Схема А- V е подходяща за измерване на?

4. Схема V – А е подходяща за измерване на?

.

5. Какво измерват  амперметърът и волтметъра в двете схеми? 

[image: image19.emf]ТЕСТ  - ЗАДАЧИ

1. Електрическото съпротивление се определя с единицата ?

(   Ω;

(    kV;

(   μA;
2. Отбележете верния отговор на въпроса – 1,5 кΩ:

(   150 Ω;

(  1500 Ω;

(   150 кΩ.

3. Коя от показаните схеми е подходяща за измерване на големи съпротивления?
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4. Стойността на резистора е означена К39. Това означава, че съпротивлението има стойност :

(   39 kΩ;

(   390 kΩ;

(   0,39 kΩ.

5. Определете стойността на съпротивлението ако 1-вата ивица е червена, 2-рата е виолетова, 3-тата оранжева и 4-тата златиста  ?
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3.3. ИЗМЕРВАНЕ НА СЪПРОТИВЛЕНИЕ
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