Учебна практика – електротехника и градивни елементи
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 (  Образователна цел – придобиване на знания и умения за използването на волтметър и измерването с аналогови и цифрови мултиметри  постоянно и променливо напрежение.  

3.1.1. Методически указания:
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Напрежението е причина за насоченото движение на електроните. То е разлика между потенциалите на две точки.


Единицата за измерване на напрежение е Волт (V). Тя е на името на италианския физик Александро Волта. Означава се с голяма латинска буква V.


Един волт е напрежение в участък от електрическа верига, в който протича ток един ампер и разсейваната мощност е един ват. 


Съгласно закона на ОМ, един волт е напрежението, което предизвиква протичането на ток един ампер през съпротилвение един ом.


Уредите, които служат за измерване на напрежение се наричат волтметри. В зависимост от обхвата може да са например миливолтметри и пр. Приложение намират магнитоелектрическата, електромагнитната, електростатичната и електротоплинната системи.


За измерване на постоянно напрежение се използват преди всичко аналогов волтметър от магнитоелектрическата система и цифров волтметър.


Постоянното напрежение не се изменя във времето по стойност и полярност.

НЕОБХОДИМО Е ДОБРЕ ДА ЗАПОМНИТЕ СЛЕДНОТО:

· Волтметърът се включва винаги паралелно във веригата, чието напрежение  трябва да се измери – към източника или към товара и никога последователно.

· При свързване във верига за постоянен ток се спазва полярността.

· Преди включването се избира най-големият обхват .
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фиг. 1.  Включване на волтметър в електрическа верига

Вътрешното съпротивление на волтметъра трябва да бъде голямо, тъй като при включването му във верига с голямо съпротивление се нарушава режимът и грешката е голяма.


Идеалният волтметър  трябва да има безкрайно голямо вътрешно съпротивление 
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 Както при амперметъра, така и тук трябва да се спазва полярността, като токът трябва да „влиза” през положителната му клема и да „излиза” през отрицателната. Някои волтметри са част от комбинирани измервателни уреди и са снабдени с превключвател за различни обхвати.
Измерване с аналогов мултимер
            Стойностите на измерваното от един волтметър напрежение се получава, като се умножат показанията на уреда  хv,  изразена в скални деления, с константата му КV : 
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UН – е номиналното напрежение на уреда, предизвикващо отклонение  на стрелката до крайното скално деление;

ЗН  - броят на скалните деления
При пряко включване на волтметър стойността на измерваното напрежение    се изчислява по формулата 
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αV  - са показанията на волтметъра;

KV – константата на волтметъра.

           Преди подаване на захранващото напрежение да се извърши проверка на схемата. Волтметрите са включени на максимален обхват, а захранващите токоизточници – на минимално изходно напрежение. След подаване на захранващо напрежение и регулирането му до необходимата стойност волтметрите се превключват на най-подходящи за измерване обхвати. 
Измерване с цифров мултимер

Във връзка с използването на английския език от много производители на уреди, обхватите се означават съответно DCV – за постоянен  ток и постоянно напрежение,     АCV – за променлив ток и променливо напрежение. Миливолт се означава съответно само с “mV”. При цифровите уреди стойностите се закръглят. Да гнездото на общия проводник се използва СОМ – общ.

3.1.2. Реализиране на схеми с последователно включване на елементи. Измерване на напрежението върху всеки елемент.

ЗАДАЧИ ЗА ИЗПЪЛНЕНИЕ:


[image: image10.emf]ЗАДАЧА  1
 Най-напред се разглеждат измервателните и другите средства за изпълнение на упражнението. Ползата от това е по-голяма, ако се опиташ в таблици под заглавие: „Използвани средства за упражнението”. Описват се съответните характеристики, доколкото са известни : чувствителност, клас на точност, обхвати и др.
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 Извършва се измерване на напрежението върху последователни съпротивления.
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   фиг. 2
За целта е подходяща опитна постановка, дадена на фиг.2.  Чрез ключа К се осъществяват следните комбинации :

K(1)(  R = R1 ; 

K(2)(  R = R1 + R 2;

K(3)(  R = R1 + R 2 + R 3 . 

В  скобите K (  ) е посочено положението на ключа. Данните се нанасят в таблица 1.
                                                                                                                                        таблица 1 
	Положение на К
	R1,Ω
	(R1 + R2),Ω
	(R1 + R2 +R3),Ω
	UИЗМ,V

	K(1)
	
	
	
	

	K(2)
	
	
	
	

	K(3)
	
	
	
	



[image: image13.emf]ЗАДАЧА  3
 Реализира се схемата на  фиг.3, да се проведат измервания на различни  променливи напрежение.Волтметрите са включени на максимален обхват, а захранващите токоизточници – на минимално изходно напрежение. След подаване на захранващо напрежение и регулирането му до необходимата стойност, волтметрите се превключват на най-подходящ обхват. Спазват се мерките за електро-безопасност.  Данните се нанасят в таблица 2.
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                                            фиг. 3
                                                                                                                                                           таблица 2
	№ по ред
	UН
	αН
	КV
	αV
	U

	
	V
	скални деления
	
[image: image15.wmf]
[image: image16.wmf]н

н

V

U

K

a

=


	деления
	V

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



[image: image17.emf]ЗАДАЧА  4
 Реализира се схемата на фиг.4 , да се проведат измервания на различни постоянни  напрежение. Волтметрите са включени на максимален обхват, а захранващите токоизточници  – на минимално изходно напрежение. След подаване на захранващо напрежение и регулирането му до необходимата стойност, волтметрите се превключват на най-подходящ обхват. Данните се нанасят в таблица 3.
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                                                                                                                                                                                                                               таблица 3         
	№ по ред
	UН
	αН
	КV
	αV
	U

	
	V
	скални деления
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 При измерване с цифров волтметър  се попълва таблица 3.а - колонката с константата КА, се заменя с  «обхват...... V » , а колонката с αН деления се съкращава. Мястото с многоточието « обхват...... V » се попълва със съответното число – примерно - «Обхват 200 mV».

                                                                                                               таблица 3.а
	№ по ред
	Обхват
	U

	
	V
	V

	
	
	

	
	
	



[image: image21.emf]ЗАДАЧА  5
Реализира се схемата на  фиг.5, да се проведат измервания на различни  променливи напрежение.Волтметрите са включени на максимален обхват, а захранващите токоизточници – на минимално изходно напрежение. След подаване на захранващо напрежение и регулирането му до необходимата стойност, волтметрите се превключват на най-подходящ обхват. Данните се нанасят в таблица 4.
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                                                                                                                                                             таблица 4   
	№ по ред
	UН
	αН
	КV
	αV
	U

	
	V
	скални деления
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При измерване с цифров волтметър  се попълва таблица 4.а - колонката с константата КА, се заменя с  «обхват...... V » , а колонката с αН деления се съкращава. Мястото с многоточието « обхват...... V » се попълва със съответното число – примерно - «Обхват 200 mV».
                                                                                                              таблица 4.а
	№ по ред
	Обхват
	U

	
	V
	V

	
	
	

	
	
	



[image: image25.emf]ЗАДАЧА  6
 За проверка точността на волтметър се реализира схемата, дадена на фиг.5. С V е означен проверяваният уред а с V0 – „образцовия”. Проверяващия може да е аналогов  волтметър, а „образцовия” – цифров. Чрез потенциометъра R се регулира  измерваното напрежение в съответствие с цифровите означения върху скалата на  проверявания уред. Данните се нанасят в таблица 5.
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                                                                                                                                             таблица 5
	№
	U,V
	U0,V
	ΔU,V
	δ, %
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[image: image29.emf]ЗАДАЧА  7
Да се извърши опитна проверка на втория закон на Кирхоф, като се реализира схемата на фиг.7. Провеждат се няколко измервания при различни стойности на напрежението U1  и се установи верността на закона. При наличие на несъответствие да се направи задълбочен анализ на причините за тях. Данните се попълват в таблица 6.
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                    фиг. 7

                                                                                   таблица 6
	№ на измерватено
	U1
	U2
	U3

	
	V
	V
	V

	
	
	
	


3.1.2. Реализиране на схеми с паралелно включване на елементи. Измерване на напрежението върху всеки елемент.

[image: image31.emf]ЗАДАЧА  8
Да се извърши опитна проверка на втория закон на Кирхоф, като се реализира схемата на фиг.8. Провеждат се няколко измервания при различни стойности на напрежението U  и се установи верността на закона. При наличие на несъответствие да се направи задълбочен анализ на причините за тях. Данните се попълват в таблица 7.
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                                                                                                                                                   таблица 7
	№ на измерватено
	U
	U1
	U2
	U3

	
	V
	V
	V
	V
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1. Как се наричат уредите с които измерваме напрежение:
2. Какви са основните изисквания към волтметрите?

3. Как се включва волтметър в електрическа схема?

4. Какво е вътрешното съпротивление на волтметъра?

5. Как се определя константата на волтметър?
.

6. Отбележете верния отговор на въпроса 10 mV са ? 

7. Кога се съобразяваме с поляритет на измервателен уред?
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1. Напрежение се измерва с измервателен  уред?

(  омметър;

(  ватметър;

(  волтметър.
2. Коя от двете схеми е вярна?
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3. Константата на волтметър КV  е?
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4. Отбележете верния отговор на въпроса – 10 mV са равни на:

(    1 V;

(    0,1 V;

(    0,01 V

5. От схемата която е показана, U2 е равно на:
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3.1. ИЗМЕРВАНЕ НА НАПРЕЖЕНИЕ
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