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»‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËˇ Ì‡ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂÚÓ
— ÒËÎÓ‚ Í‡·ÂÎ

Ã‡ÚÂË‡Î Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡
¿ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ
- ÏÂ‰ÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ

»ÁÓÎ‡ˆËÓÌÌË Ï‡ÚÂË‡ÎË

¬ ËÁÓÎ‡ˆËˇ Ì‡ ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ (–V—)
œ ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÚ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (PE)
’ ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÚ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE)

≈Í‡ÌË Ë ‰Û„Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌË ÂÎÂÏÂÌÚË
≈‡ ÂÍ‡Ì ÓÚ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÎÂÌÚË
≈Í ÂÍ‡Ì ÓÚ ÍÓÌˆÂÚË˜ÌË ÏÂ‰ÌË ÚÂÎÓ‚Â
≈Íe ÂÍ‡Ì ÓÚ ÍÓÌˆÂÚË˜ÌË ÏÂ‰ÌË ÚÂÎ ÓÍÓÎÓ ‚ÒˇÍÓ ÓÚ‰ÂÎÌÓ ÊËÎÓ
≈Ï ÂÍ‡Ì ÓÚ ÏÂ‰ÌË ÎÂÌÚË
≈Ïe ÂÍ‡Ì ÓÚ ÏÂ‰ÌË ÎÂÌÚË ÓÍÓÎÓ ‚ÒˇÍÓ ÓÚ‰ÂÎÌÓ ÊËÎÓ
(‚Ì) ÂÎÂÏÂÌÚË Á‡ Ì‡‰Î˙ÊÌ‡ ‚Ó‰ÓÁ‡˘ËÚ‡
(‚) ÂÎÂÏÂÌÚË Á‡ Ì‡‰Î˙ÊÌ‡ Ë Ì‡ÔÂ˜Ì‡ ‚Ó‰ÓÁ‡˘ËÚ‡

«‡˘ËÚÌ‡ ·ÓÌˇ
¡ ·ÓÌˇ ÓÚ ÒÚÓÏ‡ÌÂÌË ÎÂÌÚË
  ·ÓÌˇ ÓÚ  Í˙„ÎË ÒÚÓÏ‡ÌÂÌË ÚÂÎÓ‚Â
œ ·ÓÌˇ ÓÚ  ÔÎÓÒÍË ÒÚÓÏ‡ÌÂÌË ÚÂÎÓ‚Â

Ã‡ÚÂË‡ÎË Á‡ Ó·‚Ë‚ÍË Ë ÔÓÍË‚ÍË
“ Ó·‚Ë‚Í‡ ËÎË ÔÓÍË‚Í‡ ÓÚ PVC
“Á Ó·‚Ë‚Í‡ ËÎË  ÔÓÍË‚Í‡ ÓÚ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ PE 

Ò‡ÏÓ Á‡ Í‡·ÂÎË —Õ Ò ÂÎÂÏÂÌÚË Á‡ ‚Ó‰ÓÁ‡˘ËÚ‡
œ ÔÓÍË‚Í‡ ÓÚ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ  PE
¬ ÔÓÍË‚Í‡ ÓÚ ÔÓÍË‚Í‡ ÓÚ PVC

»Ì‰ÂÍÒË
·ÛÍ‚‡ ¿ Á‡ÔËÒ‡Ì‡  ÒÎÂ‰ ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÂÍ‡Ì‡ ÓÁÌ‡˜‡‚‡ ÂÍ‡Ì ÓÚ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÚÂÎÓ‚Â

- Ê Í‡·ÂÎË Ò˙Ò Á‡˘ËÚÌÓ ÊËÎÓ, Óˆ‚ÂÚÂÌÓ ‚  Ê˙ÎÚÓ ÁÂÎÂÌ ˆ‚ˇÚ
- Ò Í‡·ÂÎË Ò˙Ò Ò‚ÂÚÓ- Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡ Ó·‚Ë‚Í‡
- ÂÚ Í‡·ÂÎË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË Á‡ „‡‰ÒÍË ÂÎÂÍÚÓÚ‡ÌÒÔÓÚ
- Õ Í‡·ÂÎË Ò ÌÓÒÂ˘Ó ÒÚÓÏ‡ÌÂÌÓ ‚˙ÊÂ

¡ÓÈ ÊËÎ‡

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ‚ mm2

“ËÔ Ì‡ ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏËÚÂ ÊËÎ‡
ÍÔ Í˙„ÎË ÔÎ˙ÚÌË ÊËÎ‡
ÍÏ Í˙„ÎË ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË ÊËÎ‡
ÍÛ Í˙„ÎË ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË ÛÔÎ˙ÚÌÂÌË ÊËÎ‡
ÒÔ ÒÂÍÚÓÌË ÔÎ˙ÚÌË ÊËÎ‡
ÒÏ ÒÂÍÚÓÌË ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË ÊËÎ‡

ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ
0,6/1 kV   3,6/6 kV   6,0/10 kV  12/20 kV  18/30 kV

œËÏÂË: —¬“ -Ê 4x1.5 ÍÔ   0.6/1 kV.  ‡·ÂÎ Ò PVC ËÁÓÎ‡ˆËˇ Ë Ó·‚Ë‚Í‡, Ò˙Ò ÁÂÎÂÌÓ-Ê˙ÎÚÓ ÊËÎÓ,
4 ÊËÎ‡ Ò˙Ò ÒÂ˜ÂÌËÂ 1.5 mm2, ÔÎ˙ÚÂÌ Í˙„˙Î ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ, ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 0.6/1 kV.

—AX≈Í“ 1x185 ÍÛ /16   12/20 kV. ≈‰ÌÓÊËÎÂÌ Í‡·ÂÎ  Ò XLPE ËÁÓÎ‡ˆËˇ, Ò Í˙„ÎÓ ÏÌÓ„ÓÊË˜ÌÓ ÛÔÎ˙ÚÌÂÌÓ
‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ó ÊËÎÓ Ò˙Ò ÒÂ˜ÂÌËÂ 185 mm2, ÏÂ‰ÂÌ ÂÍ‡Ì 16 mm2, Ò PVC Ó·‚Ë‚Í‡, ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 12/12 kV
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»‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËˇ Ì‡ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂÚÓ

N ÒÚ‡Ì‰‡Ú DIN VDE

(N) ÒÚ‡Ì‰‡Ú ÔÓ‰Ó·ÂÌ Ì‡ DIN VDE

Ã‡ÚÂË‡Î Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡

¿ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ
- ÏÂ‰ÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ

»ÁÓÎ‡ˆËÓÌÌË Ï‡ÚÂË‡ÎË

Y ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ (PVC)

2X ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE)

≈Í‡ÌË Ë ‰Û„Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌË ÂÎÂÏÂÌÚË

— ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÌ ÏÂ‰ÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ
—W ‚˙ÎÌÓÓ·‡ÁÂÌ  ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÌ ÏÂ‰ÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ
—≈ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÌ ÏÂ‰ÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ÓÍÓÎÓ ‚ÒˇÍÓ ÓÚ‰ÂÎÌÓ ÊËÎÓ
S ÂÍ‡Ì ÓÚ ÏÂ‰ÌË ÊËˆË
SE ÂÍ‡Ì ÓÚ ÏÂ‰ÌË ÊËˆË ÓÍÓÎÓ ‚ÒˇÍÓ ÓÚ‰ÂÎÌÓ ÊËÎÓ
H ÔÓ‚Ó‰ˇ˘Ë ÒÎÓÂ‚Â
(F) ÂÎÂÏÂÌÚË Á‡ Ì‡‰Î˙ÊÌ‡ ‚Ó‰ÓÁ‡˘ËÚ‡  
(FL) ÂÎÂÏÂÌÚË Á‡ Ì‡‰Î˙ÊÌ‡ Ë Ì‡ÔÂ˜Ì‡ ‚Ó‰ÓÁ‡˘ËÚ‡ 

«‡˘ËÚÌ‡ ·ÓÌˇ

¬ ÓÚ ÒÚÓÏ‡ÌÂÌË ÎÂÌÚË
R ÓÚ „‡Î‚‡ÌËÁË‡ÌË Í˙„ÎË ÒÚÓÏ‡ÌÂÌË ÚÂÎÓ‚Â
F ÓÚ „‡Î‚‡ÌËÁË‡ÌË ÔÎÓÒÍË ÒÚÓÏ‡ÌÂÌË ÚÂÎÓ‚Â
G ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓ Ó·‚ËÚ‡ ‚˙ıÛ ÚÂÎÓ‚ÂÚÂ ÒÚÓÏ‡ÌÂÌ‡ ÎÂÌÚ‡

Ã‡ÚÂË‡ÎË Á‡ Ó·‚Ë‚ÍË

Y ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÎÓË‰ (PVC)

2Y ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (PE)

H ÚÂÏÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÌ ÔÓÎËÏÂ ·ÂÁ ı‡ÎÓ„ÂÌ
  ÓÎÓ‚Ì‡ Ó·‚Ë‚Í‡
 L ‡ÎÛÏËÌËÂ‚‡ Ó·‚Ë‚Í‡

«‡˘ËÚÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ

J Ò˙Ò Á‡˘ËÚÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ
Œ ·ÂÁ Á‡˘ËÚÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ

¡ÓÈ ÊËÎ‡

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ‚ mm2

“ËÔ Ì‡ ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏËÚÂ ÊËÎ‡

rÂ - Í˙„˙Î ÔÎ˙ÚÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ
rm - Í˙„˙Î ÏÌÓ„ÓÊË˜ÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ
se - ÒÂÍÚÓÂÌ ÔÎ˙ÚÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ 
sm - ÒÂÍÚÓÂÌ ÏÌÓ„ÓÊË˜ÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ 

ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ

0,6/1 kV   3,6/6 kV   6,0/10 kV  12/20 kV  18/30 kV

œËÏÂË: NYY - J 4x1.5 re   0.6/1 kV.  ‡·ÂÎ  Ò PVC ËÁÓÎ‡ˆËˇ Ë Ó·‚Ë‚Í‡, Ò˙Ò ÁÂÎÂÌÓ-Ê˙ÎÚÓ ÊËÎÓ, 4 ÊËÎ‡ 
Ò˙Ò ÒÂ˜ÂÌËÂ 1.5 mm2, ÏÂ‰ÂÌ ÔÎ˙ÚÂÌ Í˙„˙Î ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ, ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 0.6/1 kV.

NA2XS2Y 1x35 rm/16   6/10 kV.  ≈‰ÌÓÊËÎÂÌ Í‡·ÂÎ  Ò XLPE ËÁÓÎ‡ˆËˇ, Ò PE Ó·‚Ë‚Í‡, Í˙„ÎÓ ÏÌÓ„ÓÊË˜ÌÓ
‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ó ÊËÎÓ Ò˙Ò ÒÂ˜ÂÌËÂ 35 mm2, ÏÂ‰ÂÌ ÂÍ‡Ì 16 mm2, ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 6/10 kV
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»‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËˇ Ì‡ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂÚÓ
¿ Ó‰Ó·ÂÌ‡ Ì‡ˆËÓÌ‡ÎÌ‡ ÌÓÏ‡
H ı‡ÏÓÌËÁË‡Ì‡ ÌÓÏ‡

ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ U
01 100 V
03 300/300 V
05 300/500 V
07 450/750 V

Ã‡ÚÂË‡ÎË Á‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇ 
V ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ (PVC)
R ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ ËÎË ÒÚËÂÌ-·ÛÚ‡‰ËÂÌÓ‚  Í‡Û˜ÛÍ (NR/SR)
S ÒËÎËÍÓÌÓ‚ Í‡Û˜ÛÍ (SiR)
¬ ÂÚËÎÂÌ-ÔÓÔËÎÂÌÓ‚ Í‡Û˜ÛÍ (EPR )
G ÂÚËÎÂÌ-‚ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡Ú ÍÓÔÓÎËÏÂ (EVA)
N2 ıÎÓÓÔÂÌÓ‚ Í‡Û˜ÛÍ Á‡ ÒÔÓÂÌË Í‡·ÂÎË (CR)
V2 ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰  ÚÓÔÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ (PVC)
V3 ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰  ÌËÒÍÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂÌ (PVC)

 ÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌË ÂÎÂÏÂÌÚË
C ÂÍ‡Ì
Q4 ‰ÓÔ˙ÎÌËÚÂÎÌ‡ ÔÓÎË‡ÏË‰Ì‡ Ó·‚Ë‚Í‡ (PA)
T ÚÂÍÒÚËÎÌ‡ ÓÔÎÂÚÍ‡ ‚˙ıÛ ÛÒÛÍ‡ÌËÚÂ ÊËÎ‡
T6 ÚÂÍÒÚËÎÌ‡ ÓÔÎÂÚÍ‡ ‚˙ıÛ ‚ÒˇÍÓ ÊËÎÓ 

Ã‡ÚÂË‡ÎË Á‡ Ó·‚Ë‚ÍË
V ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ (PVC)
R ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ ËÎË ÒÚËÂÌ-·ÛÚ‡‰ËÂÌÓ‚ Í‡Û˜ÛÍ (NR/SR)
N ıÎÓÓÔÂÌÓ‚ Í‡Û˜ÛÍ (CR)
¬ ÂÚËÎÂÌ-ÔÓÔËÎÂÌÓ‚ Í‡Û˜ÛÍ (EPR )
N2 ıÎÓÓÔÂÌÓ‚ Í‡Û˜ÛÍ Á‡  Í‡·ÂÎË Á‡ Á‡‚‡ˇ‚‡ÌÂ (CR)
N4 ıÎÓÓÔÂÌÓ‚ Í‡Û˜ÛÍ- ÚÓÔÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ (CR)
Q ÔÓÎËÛÂÚ‡Ì (PUR)
V2 ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ ÚÓÔÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ (PVC)
V3 ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ ÌËÒÍÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂÌ (PVC)
V4 ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ ÓÏÂÊÂÌ (PVC)
V5 ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ Ï‡ÒÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ (PVC)
T ÚÂÍÒÚËÎÌ‡ ÓÔÎÂÚÍ‡
“2 ÚÂÍÒÚËÎÌ‡ ÓÔÎÂÚÍ‡ ÓÚ ÌÂÔÓ‰˙Ê‡˘Ë „ÓÂÌÂÚÓ  ÍÓÏÔÓÌÂÌÚË
J ŒÔÎÂÚÍ‡ ÓÚ ÒÚ˙ÍÎÂÌË ‚Î‡ÍÌ‡

—ÔÂˆË‡ÎÌË ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË 
H ÔÎÓÒ˙Í ‰‚ÛÊËÎÂÌ Í‡·ÂÎ ·ÂÁ Ó·‚Ë‚Í‡, ‡Á‰ÂÎˇÂÏ
H2 ÔÎÓÒ˙Í ‰‚ÛÊËÎÂÌ Í‡·ÂÎ Ò Ó·‚Ë‚Í‡
H6 ÔÎÓÒ˙Í ÏÌÓ„ÓÊËÎÂÌ Í‡·ÂÎ Ò Ó·‚Ë‚Í‡
H7 ‰‚ÛÒÎÓÈÌ‡  Ó·‚Ë‚Í‡
H8 ÒÔË‡ÎÌË Í‡·ÂÎË
D3 ÂÎÂÏÂÌÚ, ÔÓÂÏ‡˘ Ì‡ÔÂÊÂÌËˇ ‚ Í‡·ÂÎ‡
D5 ˆÂÌÚ‡ÎÂÌ ÂÎÂÏÂÌÚ, ÌÂÔÓÂÏ‡˘ Ì‡ÔÂÊÂÌËˇ ‚ Í‡·ÂÎ‡
FM ÚÂÎÂÍÓÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌË ÊËÎ‡ ‚ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË

“ËÔ Ì‡ ÊËÎ‡Ú‡
U Â‰ÌÓÊË˜ÂÌ,  ÍÎ‡Ò 1
R ÏÌÓ„ÓÊË˜ÂÌ, ÍÎ‡Ò 2
  ÏÌÓ„ÓÊË˜ÂÌ ÙËÌÓ ÛÒÛÍ‡Ì, ÍÎ‡Ò 5, Á‡ ÙËÍÒË‡Ì ÏÓÌÚ‡Ê
F ÏÌÓ„ÓÊË˜ÂÌ ÙËÌÓ ÛÒÛÍ‡Ì, ÍÎ‡Ò 5, Á‡ „˙‚Í‡‚Ë Í‡·ÂÎË 
H ÏÌÓ„ÓÊË˜ÂÌ ÏÌÓ„Ó ÙËÌÓ ÛÒÛÍ‡Ì, ÍÎ‡Ò 6, Á‡ „˙‚Í‡‚Ë Í‡·ÂÎË
D ÏÌÓ„ÓÊË˜ÂÌ ÙËÌÓ ÛÒÛÍ‡Ì, Á‡ Í‡·ÂÎË Á‡ Á‡‚‡ˇ‚‡ÌÂ
E ÏÌÓ„ÓÊË˜ÂÌ ÏÌÓ„Ó ÙËÌÓ ÛÒÛÍ‡Ì, Á‡ Í‡·ÂÎË Á‡ Á‡‚‡ˇ‚‡ÌÂ
Y ÏË¯ÛÌÓ ÊËÎÓ, ÙËÌË ÊË˜ÍË, Ó·‚ËÚË ÓÍÓÎÓ ÚÂÍÒÚËÎÌ‡ Ò˙ˆÂ‚ËÌ‡

¡ÓÈ Ì‡ ÊËÎ‡Ú‡

«‡ÁÂÏËÚÂÎÌÓ ÊËÎÓ

G Ò˙Ò Á‡ÁÂÏËÚÂÎÌÓ ÊËÎÓ
’ ·ÂÁ Á‡ÁÂÏËÚÂÎÌÓ ÊËÎÓ

ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ‚ mm2

œËÏÂË: H07V-U 2.5  -  ı‡ÏÓÌËÁË‡Ì PVC - ËÁÓÎË‡Ì Â‰ÌÓÊËÎÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ, Ò˙Ò ÒÂ˜ÂÌËÂ 2.5 mm2, Ò –V— ËÁÓÎ‡ˆËˇ, Ò 
Â‰ÌÓÊË˜ÌÓ ÏÂ‰ÌÓ ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏÓ ÊËÎÓ - ÍÎ‡Ò 1, Á‡  ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 450/750 V.

H07RN - F 3G, 1.5 - ı‡ÏÓÌËÁË‡Ì Í‡Û˜ÛÍÓ‚ Í‡·ÂÎ Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÚËÔ R  ÓÚ  ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ ËÎË ÒÚËÂÌ-·ÛÚ‡‰ËÂÌÓ‚  
Í‡Û˜ÛÍ (NR/SR) Ë Ó·‚Ë‚Í‡ ÚËÔ N ÓÚ ıÎÓÓÔÂÌÓ‚ Í‡Û˜ÛÍ (CR), ÚËÊËÎÂÌ, Ò˙Ò Ê˙ÎÚÓ-ÁÂÎÂÌ Á‡˘ËÚÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ, 
Ò˙Ò ÒÂ˜ÂÌËÂ 1,5 mm2, Ò ÏÌÓ„ÓÊË˜ÌÓ ÙËÌÓ ÛÒÛÍ‡ÌÓ ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏÓ ÊËÎÓ - ÍÎ‡Ò 5, Á‡ ÒÂ‰ÌË ÏÂı‡ÌË˜ÌË ÛÒËÎËˇ  
Ë ÛÒËÎËˇ Á‡ ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 450/750 V.
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1. ‘‡ÍÚÓË, ‚ÎËˇÂ˘Ë ‚˙ıÛ ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡ ÔÓÎ‡„‡ÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ Ë ÂÍÒÔÎÓ‡ÚˆËˇÚ‡ ËÏ

● ‡·ÓÚÌ‡ ÒÂ‰‡ 
- Ì‡ÚÛÔ‚‡ÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎË Ì‡ Â‰ÌÓ ÏÓÌÚ‡ÊÌÓ ÏˇÒÚÓ
- ‚˙Á‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‚˙Ì¯ÌË ÚÓÔÎËÌÌË ËÁÚÓ˜ÌËˆË
- ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ ÚÓÔÎËÌÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ˜‚‡Ú‡
- ÒÎ˙Ì˜Â‚Ó „ÂÂÌÂ 

● Ô‡‡ÁËÚÌË ÚÓÍÓ‚Â, ÚÓÍÓ‚Â Ì‡ ÛÚÂ˜Í‡, ÍÓÓÁËˇ
● ‰‚ËÊÂÌËÂ Ë ‡ÁÏÂÒÚ‚‡ÌÂ Ì‡ ÔÓ˜‚‡Ú‡, ‚Ë·‡ˆËË Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËˇ Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËËÚÂ
● ıËÏË˜ÂÒÍË ‚˙Á‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ  
● Á‡˘ËÚÌËÚÂ Ó·‚Ë‚ÍË Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ 

2. «‡˘ËÚ‡ Ì‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÚÂ Í‡·ÂÎË ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÌË ÔÓ‚Â‰Ë  

● ÔË ÔÓÎ‡„‡ÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎË ‚ ÁÂÏˇ Ì‡ ‰˙Î·Ó˜ËÌ‡ Ì‡È-Ï‡ÎÍÓ 0.7 Ï 
● ÔË ÔÓÎ‡„‡ÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎË ÔÓ‰ ÛÎË˜ÌË ÔÎ‡ÚÌ‡ Ì‡ ‰˙Î·Ó˜ËÌ‡ Ì‡È-Ï‡ÎÍÓ 0.9 Ï 
● ‚ Ú˙·Ë  ÔË ÔÓÎ‡„‡ÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎË ‚ ÁÂÏˇ Ì‡ ÔÓ-Ï‡ÎÍ‡ ‰˙Î·Ó˜ËÌ‡
● ÔÓÎ‡„‡ÌÂ ‚ ÚÛÌÂÎË, ÔÓ ÂÒÚ‡Í‡‰Ë, Ì‡ Í‡·ÂÎÌË ÒÚÂÎ‡ÊË Ë Î‡‚ËˆË 

3. ƒË‡ÏÂÚË  Ì‡ ÔÓıÓ‰Ë Ë Ú˙·Ë, ‚ ÍÓËÚÓ Ò‡ ÔÓÎÓÊÂÌË Í‡·ÂÎË

● ‚˙ÚÂ¯ÂÌ ‰Ë‡ÏÂÚ˙ Ì‡ Ú˙·‡Ú‡ Ì‡È-Ï‡ÎÍÓ 1,5 Ô˙ÚË Ì‡ ‰Ë‡ÏÂÚ˙‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ 
● ÔË ÔÓÎ‡„‡ÌÂ Ì‡ ÌˇÍÓÎÍÓ Í‡·ÂÎ‡ ÒÂ ËÁ·Ë‡ Ú˙·‡, ÍÓˇÚÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‰‡ ÔÓÂÏÂ ÒÌÓÔ‡
● ÔË ËÁ„‡Ê‰‡ÌÂ Ì‡ ÚËÙ‡ÁÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚ Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË ‚ ÒÚÓÏ‡ÌÂÌË Ú˙·Ë ‚ÒË˜ÍË Í‡·ÂÎË Ì‡ Â‰Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ Úˇ·‚‡ ‰‡ 

ÒÂ ÔÓÎÓÊ‡Ú ‚ Â‰Ì‡ Ó·˘‡ Ú˙·‡

4. Õ‡È-ÌËÒÍ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÔÓÎ‡„‡ÌÂ ÌË Í‡·ÂÎË

● - 5 o—  Á‡ Í‡·ÂÎË Ò –V— Ó·‚Ë‚Í‡
● - 20 o—  Á‡ Í‡·ÂÎË Ò P≈ Ó·‚Ë‚Í‡

ÚÂÁË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛË ÒÂ ÓÚÌ‡ÒˇÚ ‰Ó Ò‡ÏËˇ Í‡·ÂÎ, ‡ ÌÂ Á‡ ÓÍÓÎÌ‡Ú‡ ÒÂ‰‡ 

5. ”ÒËÎËˇ Ë Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ Ì‡ ÓÔ˙Ì ÔË ÔÓÎ‡„‡ÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎË Ò ËÁÚÂ„Îˇ˘‡ „Î‡‚‡

● Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ ÒËÎ‡ Ì‡ ÓÔ˙Ì    – = S.y, Í˙‰ÂÚÓ S e ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏÓÚÓ ÊËÎÓ ‚ ÏÏ2, ‡ y Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ 
Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ Ì‡ ÓÔ˙Ì, Á‡ ÏÂ‰ÌË ÊËÎ‡ = 50 N/ ÏÏ2, Á‡ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÊËÎ‡ =30 N/ÏÏ2

Ò ËÁÚÂ„Îˇ˘ ˜Ó‡Ô
● ÔËÂÏ‡Ú ÒÂ Ò˙˘ËÚÂ ÒËÎË Ì‡ ÓÔ˙Ì Í‡ÍÚÓ Ë ÔË ËÁÚÂ„Îˇ˘‡Ú‡ „Î‡‚‡

6. –‡‰ËÛÒË Ì‡ Ó„˙‚‡ÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎË ÔË ÏÓÌÚ‡Ê

● ‰ÓÔÛÒÚËÏ ‡‰ËÛÒ Ì‡ Ó„˙‚‡ÌÂ - 15 Ô˙ÚË ‰Ë‡ÏÂÚ˙‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ 
‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚË Á‡ Ì‡Ï‡Îˇ‚‡ÌÂ ‡‰ËÛÒ‡ Ì‡ Ó„˙‚‡ÌÂ Ò 50 %

● ÔË Â‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ Ó„˙‚‡ÌÂ
● ÔË Á‡„‡‚ˇÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ ‰Ó 30 o—

● ÔË Ó„˙‚‡ÌÂ ‚˙ıÛ ¯‡·ÎÓÌ

7. œÓÎ‡„‡ÌÂ Ë Á‡ÍÂÔ‚‡ÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ ÔË ÏÓÌÚ‡Ê

● Â‰ÌÓÊËÎÌËÚÂ Í‡·ÂÎË ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÂ ÔÓÎ‡„‡Ú Â‰ËÌ ‰Ó ‰Û„ ËÎË ‚ ÚË˙„˙ÎÌËÍ
● ÔË ÔÓÂ‰ËÌË˜ÌÓ Á‡ÍÂÔ‚‡ÌÂ Ì‡ Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚Ë ÒÍÓ·Ë ËÎË Ú‡ÍË‚‡ ÓÚ ÌÂÏ‡„ÌËÚÂÌ Ï‡ÚÂË‡Î
● ÒÚÓÏ‡ÌÂÌË ÒÍÓ·Ë  ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú Ò‡ÏÓ ‡ÍÓ ÌÂ ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡‚‡ Á‡Ú‚ÓÂÌ Ï‡„ÌËÚÂÌ Í˙„
● Á‡ÍÂÔ‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ Ë Í‡·ÂÎÌËÚÂ ÒÌÓÔÓ‚Â ÌÂ Úˇ·‚‡ ‰‡ ‚Ó‰Ë ‰Ó ÔÓˇ‚‡Ú‡ Ì‡ ÔÓ·ËÚÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÚÓÔÎËÌÌË 

‡Á¯ËÂÌËˇ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ
● ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÍÓ·ËÚÂ; ÔË ıÓËÁÓÌÚ‡ÎÌÓ ÔÓÎ‡„‡ÌÂ - ‡‚ÌÓ Ì‡ 20-Í‡ÚÌËˇ ‰Ë‡ÏÂÚ˙ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡; ÚÂÁË ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ Ò‡ ‚ 

ÒËÎ‡ Ë ÔË ÔÓÎ‡„‡ÌÂ ‚˙ıÛ Î‡‚ËˆË Ë ÒÚÂÎ‡ÊË, Í‡ÚÓ ‚ ÚÂÁË ÒÎÛ˜‡Ë ‡ÁÒÚÓˇÌËÂÚÓ ÌÂ Úˇ·‚‡ ‰‡ Â ÔÓ-„ÓÎˇÏÓ ÓÚ 0,8 Ï; ÔË 
‚ÂÚËÍ‡ÎÌÓ ÔÓÎ‡„‡ÌÂ - ÌÂ ÔÓ‚Â˜Â ÓÚ 1,5 Ï
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1. ÃÂÚÓ‰Ë Ì‡ ËÌÒÚ‡ÎË‡ÌÂ Ë ÌÓÏ‡ÎÌË ‡·ÓÚÌË ÛÒÎÓ‚Ëˇ Á‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ ÁÂÏˇ 

Â‰ÌÓÊËÎÂÌ Í‡·ÂÎ
ÏÌÓ„ÓÊËÎÂÌ Í‡·ÂÎ ‚ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÚÓÍÓ‚‡ 

ÒËÒÚÂÏ‡ (‚ÂË„‡)

ÚË Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎ‡ ÚË Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎ‡
‚ 3-Ù‡ÁÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡, ‚ 3-Ù‡ÁÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡,
ÔÓÒÚ‡‚ÂÌË ‚ Â‰Ì‡ ‡‚ÌËÌ‡ ÔÓÒÚ‡‚ÂÌË ‚ ÒÌÓÔ
Ì‡ ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ 7 Òm (‚ ÚË˙„˙ÎÌËÍ)

ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË, ÔÓÒÚ‡‚ÂÌË ‚ ÔˇÒ˙Í ËÎË ÁÂÏˇ, ÔÓÍËÚË 
Ò ÚÛıÎË, ˆËÏÂÌÚ ËÎË ÔÓÍËÚË Ò ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚Ë ÎÂÌÚË

ÕÓÏ‡ÎÌË ‡·ÓÚÌË ÛÒÎÓ‚Ëˇ Á‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ ÁÂÏˇ *
● ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÁÂÏˇÚ‡ Ì‡  ‰˙Î·Ó˜ËÌ‡Ú‡ Ì‡ ÔÓÎ‡„‡ÌÂÚÓ  -20 Ó—
● ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ ÁÂÏÌÓ ÚÓÔÎËÌÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ

- ‚Î‡ÊÌ‡ ÒÂ‰‡ - 1.0 K.m/W 
● Ò‚˙Á‚‡ÌÂ Ë Á‡ÁÂÏˇ‚‡ÌÂ Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÌËÚÂ Ó·‚Ë‚ÍË ËÎË ÂÍ‡ÌË Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ ÓÚ ‰‚‡Ú‡ Í‡ˇ
● ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ Ì‡ Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ - 0.7

ƒ‡ÌÌË Á‡ ‰Û„Ë ÚËÔÓ‚Â ÁÂÏÌ‡ ÒÂ‰‡
- ÏÌÓ„Ó ‚Î‡ÊÌ‡ ÁÂÏˇ - 0.7 K.m/W 
- ÒÛı‡ ÁÂÏˇ - 2.0 K.m/W
- ÏÌÓ„Ó ÒÛı‡ ÁÂÏˇ - 3.0 K.m/W

2. ÃÂÚÓ‰Ë Ì‡ ËÌÒÚ‡ÎË‡ÌÂ Ë ÌÓÏ‡ÎÌË ‡·ÓÚÌË ÛÒÎÓ‚Ëˇ Á‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË Ì‡ ‚˙Á‰Ûı 

Â‰ÌÓÊËÎÂÌ Í‡·ÂÎ ‚
ÏÌÓ„ÓÊËÎÂÌ Í‡·ÂÎ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÚÓÍÓ‚‡

ÒËÒÚÂÏ‡ (‚ÂË„‡)

ÚË Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎ‡ ÚË Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎ‡ ‚
‚ 3-Ù‡ÁÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡, 3-Ù‡ÁÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡, 
ÔÓÒÚ‡‚ÂÌË ‚ Â‰Ì‡ ‡‚ÌËÌ‡ ÔÓÒÚ‡‚ÂÌË ‚ ÒÌÓÔ 
Ì‡ ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ ÔÓÌÂ Â‰ËÌ (‚ ÚË˙„˙ÎÌËÍ)
‰Ë‡ÏÂÚ˙ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ - 1 d

ÕÓÏ‡ÎÌË ‡·ÓÚÌË ÛÒÎÓ‚Ëˇ Á‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË Ì‡ ‚˙Á‰Ûı *
● ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ‚˙Á‰Ûı‡ -30 Ó—
● Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÚÓÔÎÓÓÚ‰‡‚‡ÌÂ ÔË ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ ÓÚ ÒÚÂÌ‡Ú‡ ËÎË ÔÓÍË‚‡  ≥ 2 ÒÏ
● ÔË Í‡·ÂÎË, ‡ÁÔÓÎÓÊÂÌË Â‰ËÌ ‰Ó ‰Û„, ‚ Â‰Ì‡ ‡‚ÌËÌ‡, Ò ÏÂÊ‰ËÌ‡ ÏÂÊ‰Û Úˇı, ÔÓ-„ÓÎˇÏ‡ ÓÚ 1 d
● ÔË Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ ‡ÁÎË˜ÌË ‡‚ÌËÌË, Â‰Ì‡ ‚˙ıÛ  ‰Û„‡, Ò ÏÂÊ‰ËÌ‡ ÏÂÊ‰Û, Úˇı  ÔÓ-„ÓÎˇÏ‡ ÓÚ 30 ÒÏ
● Í‡·ÂÎË, Á‡˘ËÚÂÌË ÓÚ ÔˇÍÓ ÒÎ˙Ì˜Â‚Ó „ÂÂÌÂ
● ‰ÓÒÚ‡Ú˙˜ÌÓ „ÓÎÂÏË ËÎË ‚ÂÌÚËÎË‡ÌË ÔÓÏÂ˘ÂÌËˇ 
● Ò‚˙Á‚‡ÌÂ Ë Á‡ÁÂÏˇ‚‡ÌÂ Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÌËÚÂ Ó·‚Ë‚ÍË ËÎË ÂÍ‡ÌË Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ ÓÚ  ‰‚ÂÚÂ ÒÚ‡ÌË
● ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ Ì‡  Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ - 0.7

* «‡·ÂÎÂÊÍ‡. œË ‰Û„Ë ÛÒÎÓ‚Ëˇ Ì‡ ÔÓÎ‡„‡ÌÂ Ë ÒÚÂÔÂÌ Ì‡ Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÍÓÂÍˆËˇ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇ ÚÓÍ Ì‡ 
Í‡·ÂÎ‡ ÒÔˇÏÓ ‰‡‰ÂÌËˇ ÔË ÌÓÏ‡ÎÌË ÛÒÎÓ‚Ëˇ 

7 cm

d d
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3. ÃÂÚÓ‰Ë Ì‡ ËÌÒÚ‡ÎË‡ÌÂ  Ì‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË Ë ËÁÓÎË‡ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËˇ  Ë ÔÓ ÒÚÂÌË  

ÏÂÚÓ‰ ¿1 - Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, ÔÓÒÚ‡‚ÂÌË ‚ Ú˙·‡ Ë ‚ ÚÂÏÓËÁÓÎË‡Ì‡ ÒÂ‰‡ 

ÏÂÚÓ‰ ¿2 - ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ò ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡ Ó·‚Ë‚Í‡, ÔÓÒÚ‡‚ÂÌË ‚ Ú˙·‡  Ë  ‚ ÚÂÏÓËÁÓÎË‡Ì‡ 
ÒÂ‰‡. —Â‰‡Ú‡ ‚ÍÎ˛˜‚‡ ‚˙Ì¯ÂÌ Ô‡ÌÂÎ ÓÚ ‰˙‚Ó, ÚÂÏË˜Ì‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇ Ë ‚˙ÚÂ¯ÂÌ Ô‡ÌÂÎ ÓÚ ‰˙‚Ó 
ËÎË ÔÓ‰Ó·ÌË Ì‡ ‰˙‚Ó Ï‡ÚÂË‡ÎË Ò ÚÓÔÎËÌÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ 0.1 m 2 K/W, Ú˙·‡Ú‡ / ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡ 
ËÎË ÏÂÚ‡ÎÌ‡ / Â ·ÎËÁÓ, ÌÓ ÌÂ ÒÂ ‰ÓÔË‡ ‰Ó ‚˙ÚÂ¯ÌËˇ Ô‡ÌÂÎ

ÏÂÚÓ‰ ¬1 - Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, ÔÓÒÚ‡‚ÂÌË ‚ Ú˙·‡, Á‡ÍÂÔÂÌ‡ Ì‡ ‰˙‚ÂÌ‡ ÒÚÂÌ‡

ÏÂÚÓ‰ ¬2 - ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ò ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡ Ó·‚Ë‚Í‡, ÔÓÒÚ‡‚ÂÌË ‚ Ú˙·‡, Á‡ÍÂÔÂÌ‡ Ì‡ ‰˙‚ÂÌ‡ 
ÒÚÂÌ‡. » ÔË ‰‚‡Ú‡ ÏÂÚÓ‰‡ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡Ú‡ ËÎË ÏÂÚ‡ÎÌ‡Ú‡ Ú˙·‡Ú‡ Â Á‡ÍÂÔÂÌ‡ Ú‡Í‡, ˜Â 
‡ÁÒÚÓˇÌËÂÚÓ ÏÂÊ‰Û ÌÂˇ Ë ÒÚÂÌ‡Ú‡ Úˇ·‚‡ ‰‡ ·˙‰Â ÔÓ-Ï‡ÎÍÓ ÓÚ 0.3 Ô˙ÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ˙‡ Ì‡ Ú˙·‡Ú‡. 
“˙·‡Ú‡ ÏÓÊÂ ‰‡ ·˙‰Â ËÌÒÚ‡ÎË‡Ì‡ ‰ËÂÍÚÌÓ Ì‡ ÒÚÂÌ‡Ú‡, ‡ÍÓ Â ÁË‰‡Ëˇ ËÎË „ËÔÒÓ‚‡ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ.

ÏÂÚÓ‰ — - Â‰ÌÓÊËÎÌË ËÎË ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ò ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡ Ó·‚Ë‚Í‡, ËÌÒÚ‡ÎË‡ÌË Ì‡ ‰˙‚ÂÌ‡ 
ÒÚÂÌ‡.  ‡·ÂÎËÚÂ Úˇ·‚‡ ‰‡ ·˙‰‡Ú ÏÓÌÚË‡ÌË Ú‡Í‡, ˜Â ‡ÁÒÚÓˇÌËÂÚÓ ÏÂÊ‰Û Úˇı Ë ÒÚÂÌ‡Ú‡ ‰‡ ·˙‰Â 
ÔÓ-Ï‡ÎÍÓ ÓÚ 0.3 Ô˙ÚË ÓÚ Í‡·ÂÎ‡. 
 ‡·ÂÎËÚÂ ÏÓÊÂ ‰‡ ·˙‰‡Ú ËÌÒÚ‡ÎË‡ÌË Ë ‰ËÂÍÚÌÓ Ì‡ ÒÚÂÌ‡Ú‡, ‡ÍÓ Â ÁË‰‡Ëˇ ËÎË ÔÓ‰ Ï‡ÁËÎÍ‡Ú‡. 

ÏÂÚÓ‰ ≈ - ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ò ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡ Ó·‚Ë‚Í‡, ËÌÒÚ‡ÎË‡ÌË Ì‡ ÓÚÍËÚÓ. 
–‡ÁÒÚÓˇÌËÂÚÓ ÏÂÊ‰Û Í‡·ÂÎ‡ Ë ÓÍÓÎÌËÚÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Â Ú‡Í‡‚‡, ˜Â ÌÂ ÒÂ Ó„‡ÌË˜‡‚‡ ‡ÁÒÂÈ‚‡ÌÂÚÓ 
Ì‡ ÚÓÔÎËÌ‡Ú‡, Ú.Â. ÔÓ-„ÓÎˇÏÓ ÓÚ 0.3 d

ÏÂÚÓ‰ F - Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ò ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡ Ó·‚Ë‚Í‡, ÔÓÎÓÊÂÌË Â‰ËÌ ‰Ó ‰Û„, Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÔÓÏÂÊ‰Û
ÒË, ËÌÒÚ‡ÎË‡ÌË Ì‡ ÓÚÍËÚÓ.  
–‡ÁÒÚÓˇÌËÂÚÓ ÏÂÊ‰Û Í‡·ÂÎËÚÂ Ë ÓÍÓÎÌËÚÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Â Ú‡Í‡‚‡, ˜Â ÌÂ 
ÒÂ Ó„‡ÌË˜‡‚‡ ‡ÁÒÂÈ‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ÚÓÔÎËÌ‡Ú‡, Ú.Â. ÔÓ-„ÓÎˇÏÓ ÓÚ d

ÏÂÚÓ‰ G - Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ò ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡ Ó·‚Ë‚Í‡, ÔÓÎÓÊÂÌË Ì‡ ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ d Â‰ËÌ ÓÚ ‰Û„,  
ËÌÒÚ‡ÎË‡ÌË Ì‡ ÓÚÍËÚÓ. 
–‡ÁÒÚÓˇÌËÂÚÓ ÏÂÊ‰Û Í‡·ÂÎËÚÂ Ë ÓÍÓÎÌËÚÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Â Ú‡Í‡‚‡, ˜Â ÌÂ 
ÒÂ Ó„‡ÌË˜‡‚‡ ‡ÁÒÂÈ‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ÚÓÔÎËÌ‡Ú‡, Ú.Â. ÔÓ-„ÓÎˇÏÓ ÓÚ d

≥d ≥d

≥d
≥d

ËÎË

≥d ≥d

ËÎË

≥0,3d

d

d

d
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VI. Таблици за допустимо токово натоварване на проводници
и кабели, препоръчано от заводите - производители

“‡·ÎËˆ‡ 1. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Á‡ ËÁÓÎË‡ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË  Á‡ ‡·ÓÚÌË Ì‡ÔÂÊÂÌËˇ ‰Ó 1000 V  ÔË ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡Ú‡ 

‡·ÓÚÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏËÚÂ ËÏ ÊËÎ‡ Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡Ú‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÓÍÓÎÌ‡Ú‡ ÒÂ‰‡ 

Á‡ ‚ÒÂÍË ÚËÔ ÓÚ Ú‡·ÎËˆ‡Ú‡

ËÌÒÚ‡ÎË‡ÌÂ Ì‡ ÓÚÍËÚÓ Ì‡ ËÎË Ì‡‰ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ

‚Ë‰

·ÓÈ Ì‡ÚÓ‚‡ÂÌË ÊËÎ‡ 1 2 3 2 ËÎË 3

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2 ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ, ¿

0,5 - 3 3 9

0,75 15 6 6 12

1 19 10 10 15

1,5 24 16 16 18

2,5 32 25 20 26

4 42 32 25 34

6 54 40 - 44

10 73 63 - 65

16 98 - - 82

25 129 - - 108

35 158 - - 135

50 198 - - 168

70 245 - - 207

95 292 - - 250

120 344 - - 292

150 391 - - 335

185 448 - - 382

240 528 - - 453

300 608 - - 523

400 726 - - -

500 830 - - -

œÓÒÓ˜ÂÌËÚÂ ‰‡ÌÌË Ò‡ ‚‡ÎË‰ÌË ÔË ÒÎÂ‰ÌËÚÂ ÛÒÎÓ‚Ëˇ:
● ƒÓÒÚ‡Ú˙˜ÌÓ „ÓÎÂÏË ÔÓÏÂ˘ÂÌËˇ ËÎË ÔÓÏÂ˘ÂÌËˇ Ò ÏÌÓ„Ó ‚˙Á‰Ûı, ‚ ÍÓËÚÓ ÓÍÓÎÌ‡Ú‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂ ÒÂ ÔÓÏÂÌˇ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÌÓ 

ÓÚ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÚÂ Á‡„Û·Ë ‚ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ
● «‡˘ËÚ‡ ÒÂ˘Û ‰ËÂÍÚÌÓ ÚÓÔÎËÌÌÓ Ó·Î˙˜‚‡ÌÂ ÓÚ ÒÎ˙ÌˆÂÚÓ Ë ‰Û„Ë

«‡·ÂÎÂÊÍ‡. «‡ Â‰ÌÓÊËÎÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, ÔÓÎÓÊÂÌË Â‰ËÌ ‰Ó ‰Û„ ËÎË ‚ ÚË˙„˙ÎÌËÍ, ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇÚ ÚÓÍ ÒÂ ÍÓË„Ë‡ Ò ÍÓÂÙËˆËÂÌÚË:
- ÔË ÔÓÎ‡„‡ÌÂ ‚˙ıÛ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ
*  0,76 ÔË Â‰ÌÓÙ‡ÁÌË Ë ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÚÓÍÓ‚Ë ‚ÂË„Ë;
*  0,67 ÔË ÚËÙ‡ÁÌË ‚ÂË„Ë;
- ÔË ÔÓÎ‡„‡ÌÂ ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌÓ Ò 0,8 Ë 0,7

“ËÔ Í‡·ÂÎ

H05V-U, H05V -K, H07V-U

H07V -R, H07V -K,

œ¬-¿1, œ¬-¿2

H07V2-U, H07V2-K

H05S-U, H05S-K,

œ— √

H07RN-F, ÿ œ“

H05RR-F, H05RN-F, ÿ œÀ 

H07RN-F, ÿ œ“, 

H03VH-H, H03VV-F

H03VVH2-F, H05VV-F

ÿ¬œÀ-¿, ÿ¬œÀ-¡

ÿ¬œ—-¬

NSHCOU, NSHTOU A07RN-F 

H07VVH6-F

NHMH, NHXMH

NYSLY, NYSLCY

≥d

≥d



“‡·ÎËˆ‡ 2. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Á‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË ÌËÒÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 0,6/1 kV, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË ÔÓ ¡ƒ— 16291-85, 

Ò –V— ËÁÓÎ‡ˆËˇ (Ï‡ÍÒ.‡·ÓÚÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 70 Ó— ), ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ ÁÂÏˇ (20 Ó—) ËÎË ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı (30 Ó—)

“ËÔ Í‡·ÂÎ —¬“, —¬““, —¬¡“ —¿¬“, —¿¬““, —¿¬¡“

ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ÏÂ‰ÂÌ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚

‚Ë‰

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2 ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ, ¿

‚ ÁÂÏˇ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 20 ∞C )

1,5 29 25 - -

2,5 38 34 - 25

4 49 45 38 32

6 62 55 52 42

10 83 76 63 53

16 104 96 82 75

25 136 126 106 92

35 162 151 128 110

50 192 178 150 134

70 236 225 186 170

95 285 270 220 210

120 322 306 250 245

150 363 346 282 274

185 410 390 320 310

240 475 458 375 360

300 540 425

400 610 485

500 690 555

‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı ( ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 30∞C )

1,5 20 19 - -

2,5 27 25 - 20

4 36 34 28 26

6 45 43 38 34

10 63 59 48 43

16 82 79 63 64

25 113 105 85 82

35 138 126 105 100

50 168 157 127 119

70 210 199 165 152

95 262 246 205 185

120 307 285 235 215

150 352 326 270 245

185 405 374 315 285

240 482 445 375 338

300 555 440

400 650 515

500 750 600
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“‡·ÎËˆ‡ 3. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Á‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË  Á‡  Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 0,6/1 kV, Ò –V— ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÔÓ DIN VDE 0276

(Ï‡ÍÒ.‡·ÓÚÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 70 Ó— ), ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ ÁÂÏˇ (20 Ó—) ËÎË ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı (30 Ó—))

œÓ‚Ó‰ÌËÍ ÃÂ‰ÂÌ ¿ÎÛÏËÌËÂ‚

‚Ë‰

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2 ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ, ¿

‚ ÁÂÏˇ ( ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 20 ∞C )

ÚËÔ Í‡·ÂÎ NYY NYCY NAYY NAYCY

1,5 30 27 41 31 27 - - - - -
2,5 39 36 55 40 36 - - - - -
4 50 47 71 51 47 - - - - -
6 62 59 90 63 59 - - - - -

10 83 79 124 84 79 - - - - -
16 107 102 160 108 102 - - - - -
25 138 133 208 139 133 106 102 160 108 103
35 164 159 250 166 160 127 123 193 129 123
50 195 188 296 196 190 151 144 230 153 145
70 238 232 365 238 234 185 179 283 187 180
95 286 280 438 281 280 222 215 340 223 216

120 325 318 501 315 319 253 245 389 252 246
150 365 359 563 347 357 284 275 436 280 276
185 413 406 639 385 402 322 313 496 314 313
240 479 473 746 432 463 375 364 578 358 362
300 541 535 848 473 518 425 419 656 397 415
400 614 613 975 521 579 487 484 756 441 474
500 693 687 1125 574 624 558 553 873 489 528

‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 30 ∞C)

1,5 21 19,5 27 22 19,5 - - - - -
2,5 28 25 35 29 26 - - - - -
4 37 34 47 39 34 - - - - -
6 47 43 59 49 44 - - - - -

10 64 59 81 67 60 - - - - -
16 84 79 107 89 80 - - - - -
25 114 106 144 119 108 87 82 110 91 83
35 139 129 176 146 132 107 100 135 112 101
50 169 157 214 177 160 131 119 166 137 121
70 213 199 270 221 202 166 152 210 173 155
95 264 246 334 270 249 205 186 259 212 189

120 307 285 389 310 289 239 216 302 247 220
150 352 326 446 350 329 273 246 345 280 249
185 406 374 516 399 377 317 285 401 321 287
240 483 445 618 462 443 378 338 479 374 339
300 557 511 717 519 504 437 400 555 426 401
400 646 597 843 583 577 513 472 653 488 468
500 747 669 994 657 626 600 539 772 556 524

*   - Á‡ ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË ( 1,5 ‰Ó 10 mm2) ‰‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ÍÓÂÍˆËÓÌÂÌ ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ, ‰‡‰ÂÌ ÔÓ-‰ÓÎÛ                    

** - Á‡ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÚÓÍÓ‚‡ ÒËÒÚÂÏ‡

·ÓÈ Ì‡ÚÓ‚‡ÂÌË ÊËÎ‡ ‚ ÁÂÏˇ ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı

5 0,70 0,75
7 0,60 0,65

10 0,50 0,55
14 0,45 0,50
19 0,40 0,45
24 0,35 0,40
40 0,30 0,35
61 0,25 0,30

** *** *
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“‡·ÎËˆ‡ 4. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Á‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË ÌËÒÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 0,6/1 kV, Ò ÓÏÂÊÂÌ‡ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌÓ‚‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇ XLPE  

(Ï‡ÍÒ. ‡·ÓÚÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 90 Ó— ), ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ ÁÂÏˇ (20 ∞C) ËÎË ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı (30 ∞C) 

œÓ‚Ó‰ÌËÍ ÃÂ‰ÂÌ ¿ÎÛÏËÌËÂ‚

‚Ë‰

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2 ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ,¿

‚ ÁÂÏˇ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 20 ∞C)

Í‡·ÂÎ ÚËÔ N2XY; N2X2Y N2XCY; N2XC2Y                 NA2XY; NA2X2Y NA2XCY; NA2XC2Y

1,5 33 31 48 33 31 - - - - -
2,5 42 40 63 43 40 - - - - -
4 54 52 82 55 52 - - - - -
6 67 64 102 68 65 - - - - -

10 89 86 136 91 87 - - - - -
16 115 112 176 117 113 - - - - -
25 148 145 229 150 146 114 112 177 116 113
35 177 174 275 179 176 136 135 212 138 136
50 209 206 326 211 208 162 158 252 164 159
70 256 254 400 257 256 199 196 310 201 197
95 307 305 480 304 307 238 234 372 240 236

120 394 348 548 341 349 272 268 425 272 269
150 349 392 616 377 391 305 300 476 303 302
185 445 444 698 418 442 347 342 541 340 342
240 517 517 815 469 509 404 398 631 387 397
300 583 585 927 514 569 457 457 716 430 454
400 663 671 1064 565 637 525 529 825 479 520
500 749 758 1227 623 691 601 609 952 531 584

‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı ( ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 30 ∞C )

Í‡·ÂÎ ÚËÔ N2XY; N2X2Y; N2XH N2XCY; N2XC2Y; N2XCH NA2XY; NA2X2Y; NA2XH NA2XCY; NA2XC2Y; NA2XCH

1,5 26 24 33 27 25 - - - - -
2,5 34 32 43 36 33 - - - - -
4 44 42 57 47 43 - - - - -
6 56 53 72 59 54 - - - - -

10 77 74 99 81 75 - - - - -
16 102 98 131 109 100 - - - - -
25 138 133 177 146 136 106 102 136 112 104
35 170 162 217 179 165 130 126 166 137 128
50 207 197 265 218 201 161 149 205 169 152
70 263 250 336 275 255 204 191 260 214 194
95 325 308 415 336 314 252 234 321 263 239

120 380 359 485 388 364 295 273 376 308 278
150 437 412 557 438 416 339 311 431 349 316
185 507 475 646 501 480 395 360 501 401 365
240 604 564 774 580 565 472 427 600 469 430
300 697 649 901 654 643 547 507 696 535 506
400 811 761 1060 733 737 643 600 821 615 575
500 940 866 1252 825 807 754 695 971 700 682

*- Á‡ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÚÓÍÓ‚‡ ÒËÒÚÂÏ‡

**



ËÎË

ËÎË

≥0,3d ≥d ≥d ≥d ≥d

≥d
≥d
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“‡·ÎËˆ‡ 5. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Á‡ Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ Ò„‡‰Ë ÔÓ ËÌÒÚ‡Î‡ˆËÓÌÌË ÏÂÚÓ‰Ë ¿1, ¿2, ¬1, ¬2, Ò  Ï‡ÍÒ. ‡·ÓÚÌ‡ 

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ 70 Ó— Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÓÍÓÎÌ‡Ú‡ ÒÂ‰‡ 30 Ó—

“ËÔ Í‡·ÂÎ H07V-U; H07V-R; H07V-K NYM; NHXMH; NYY; NYCY H07V-U; H07V-R; H07V-K NYM; NHXMH; NYY; NYCY
ËÌÒÚ‡Î‡ˆËÓÌÂÌ ÏÂÚÓ‰ ¿1 ¿2 B1 B2

‚Ë‰

·ÓÈ Ì‡ Ì‡ÚÓ‚‡ÂÌËÚÂ ÊËÎ‡ 2 3 2 3 2 3 2 3

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2 ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ, ¿

1,5 15,5 13,5 15,5 13 17,5 15,5 16,5 15
2,5 19,5 18 18,5 17,5 24 21 23 20
4 26 24 25 23 32 28 30 27
6 34 31 32 29 41 36 38 34

10 46 42 43 39 57 50 52 46
16 61 56 57 52 76 68 69 62
25 80 73 75 68 101 89 90 80
35 99 89 92 83 125 110 111 99
50 119 108 110 99 151 134 133 118
70 151 136 139 125 192 171 168 149
95 182 164 167 150 232 207 201 179

120 210 188 192 172 269 239 232 206
150 240 216 219 196 - - - -
185 273 245 248 223 - - - -
240 320 286 291 261 - - - -
300 367 328 334 298 - - - -

“‡·ÎËˆ‡ 6. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Á‡ Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ Ò„‡‰Ë ÔÓ ËÌÒÚ‡Î‡ˆËÓÌÌË ÏÂÚÓ‰Ë C, E, F Ë G, Ò Ï‡ÍÒ. ‡·ÓÚÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ 
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ 70 Ó— Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÓÍÓÎÌ‡Ú‡ ÒÂ‰‡ 30 Ó—

“ËÔ Í‡·ÂÎ NYM, NYIFY, N05W-U; NHXMH, NYY, NYCY NYY

ËÌÒÚ‡Î‡ˆËÓÌÂÌ ÏÂÚÓ‰ C E F G

‚Ë‰

·ÓÈ Ì‡ Ì‡ÚÓ‚‡ÂÌËÚÂ ÊËÎ‡ 2 3 2 3 2 3

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2 ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ, ¿

1,5 19,5 17,5 22 18,5 - - - - -
2,5 27 24 30 25 - - - - -
4 36 32 40 34 - - - - -
6 46 41 51 43 - - - - -

10 63 57 70 60 - - - - -
16 85 76 94 80 - - - - -
25 112 96 119 101 131 114 110 146 130
35 138 119 148 126 162 143 137 181 162
50 168 144 180 153 196 174 167 219 197
70 213 184 232 196 251 225 216 281 254
95 258 223 282 238 304 275 264 341 311

120 299 259 328 276 352 321 308 396 362
150 344 299 379 319 406 372 356 456 419
185 392 341 434 364 463 427 409 521 480
240 461 403 514 430 546 507 485 615 569
300 530 464 593 497 629 587 561 709 659
400 - - - - 754 689 656 852 795
500 - - - - 868 789 749 982 920
630 - - - - 1005 905 855 1138 1070



ËÎË

ËÎË

≥0,3d ≥d ≥d ≥d ≥d

≥d
≥d

“‡·ÎËˆ‡ 7. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Á‡ Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ Ò„‡‰Ë ÔÓ ËÌÒÚ‡Î‡ˆËÓÌÌË ÏÂÚÓ‰Ë ¿1, ¿2, ¬1, ¬2,  Ò  Ï‡ÍÒ. ‡·ÓÚÌ‡ 

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ 90 Ó— Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÓÍÓÎÌ‡Ú‡ ÒÂ‰‡ 30 Ó—

“ËÔ Í‡·ÂÎ H07V2-U, H07V2 -K N2XY, N2XH, N2XCH, NHXH FE180 H07V2-U, H07V2 -K N2XY, N2XH, N2XCH, NHXH FE180 
NHXCH FE180, NHXHX, NHXCHX NHXCH FE180, NHXHX, NHXCHX

ËÌÒÚ‡Î‡ˆËÓÌÂÌ ÏÂÚÓ‰ ¿1 ¿2 B1 B2

‚Ë‰

·ÓÈ Ì‡ Ì‡ÚÓ‚‡ÂÌËÚÂ ÊËÎ‡ 2 3 2 3 2 3 2 3

ÒÂ˜ÂÌËÂ,mm2 ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ, ¿

- - - - - 23 20 22 -
- 26 23 25 22 31 28 30 26
4 35 31 33 30 42 37 40 35
6 45 40 42 38 54 48 51 44

10 61 54 57 51 75 66 69 60
16 81 73 76 68 100 88 91 80
25 106 95 99 89 133 117 119 105
35 131 117 121 109 164 144 146 128
50 158 141 145 130 198 175 175 154
70 200 179 183 164 253 222 221 194
95 241 216 220 197 306 269 265 233

120 278 249 253 227 354 312 305 268
150 318 285 290 259 - - - -
185 362 324 329 295 - - - -
240 424 380 386 346 - - - -
300 486 435 442 396 - - - -

T‡·ÎËˆ‡ 8. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Á‡ Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ Ò„‡‰Ë ÔÓ ËÌÒÚ‡Î‡ˆËÓÌÌË ÏÂÚÓ‰Ë C, E, F Ë G, Ò Ï‡ÍÒ. ‡·ÓÚÌ‡ 

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ 90 Ó— Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÓÍÓÎÌ‡Ú‡ ÒÂ‰‡ 30 Ó—

“ËÔ N2XY, N2XH, N2XCH*, NHXH FE180, N2XY, N2XH, 
Í‡·ÂÎ NHXCH FE180*, NHXHX, NHXCHX* NHXH FE180, NHXHX

ËÌÒÚ‡Î‡ˆËÓÌÂÌ ÏÂÚÓ‰ C E F G

‚Ë‰

·ÓÈ Ì‡ Ì‡ÚÓ‚‡ÂÌËÚÂ ÊËÎ‡ 2 3 2 3 2 3

ÒÂ˜ÂÌËÂ,mm2 ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ, ¿

- 24 22 26 23 - - - - -
- 33 30 36 32 - - - - -
4 45 40 49 42 - - - - -
6 58 52 63 54 - - - - -

10 80 71 86 75 - - - - -
16 107 96 115 110 - - - - -
25 138 119 149 127 161 141 135 182 161
35 171 147 185 158 200 176 169 226 201
50 209 179 225 192 242 216 207 275 246
70 269 229 289 246 310 279 268 353 318
95 328 278 352 298 377 342 328 430 389

120 382 322 410 346 437 400 383 500 454
150 441 371 473 399 504 464 444 577 527
185 506 424 542 456 575 533 510 661 605
240 599 500 641 538 679 634 607 781 719
300 693 576 741 621 783 736 703 902 833
400 - - - - 940 868 823 1085 1008
500 - - - - 1083 998 946 1253 1169
630 - - - - 1254 1151 1088 1454 1362

* ÒÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ Ò‡ ‚‡ÎË‰ÌË Ò‡ÏÓ Á‡ ÏÌÓ„ÓÊËÎÌËÚÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ Ò ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ
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“‡·ÎËˆ‡ 9.  ÓÂÙËˆËÂÌÚË Á‡ ÔÂËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ÌÂ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÚÓ ÚÓÍÓ‚Ó Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ  Á‡ Â‰ÌÓÊËÎÌË ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË, 

ÔÓÎÓÊÂÌË „ÛÔË‡ÌÓ, Ì‡ Í‡·ÂÎÌË Î‡‚ËˆË Ë ÒÚÂÎ‡ÊË ‚ Í‡·ÂÎÌË Í‡Ì‡ÎË 

ÃÂÚÓ‰ Ì‡ ËÌÒÚ‡ÎË‡ÌÂ ¡ÓÈ Ì‡ ÚËÙ‡ÁÌËÚÂ ÒËÒÚÂÏË

Ò˙Ó˙ÊÂÌËÂ, Ì‡ ÍÓÂÚÓ ‚Ë‰

ÒÂ ÔÓÎ‡„‡Ú Í‡·ÂÎËÚÂ

1 0,98 0,91 0,87

2 0,96 0,87 0,81

3 0,95 0,85 0,78

1 0,96 0,86 -

2 0,95 0,84 -

1 1,00 0,97 0,96

2 0,98 0,93 0,89

3 0,97 0,90 0,86

1 1,00 0,98 0,96

2 0,97 0,93 0,89

3 0,96 0,92 0,86

1 1,00 0,91 0,89

2 1,00 0,90 0,86

1 1,00 1,00 1,0

2 0,97 0,95 0,93

3 0,96 0,94 0,9

«‡·ÂÎÂÊÍ‡.  ÓÂÙËˆËÂÌÚËÚÂ Á‡ ÔÂËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ÌÂ Ò‡ Á‡ Â‰ÌÓÒÎÓÈÌÓ „ÛÔË‡ÌÂ Ì‡ Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË. œË ÌÂÒÔ‡Á‚‡ÌÂ Ì‡ ÚÓ‚‡ 
ÛÒÎÓ‚ËÂ ËÎË ÌÂÒÔ‡Á‚‡ÌÂ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌËÚÂ ‡ÁÒÚÓˇÌËˇ ÍÓÂÍˆËÓÌÌËÚÂ ÍÓÂÙËˆËÂÌÚË Úˇ·‚‡ ‰‡ ·˙‰‡Ú Ì‡Ï‡ÎÂÌË. «‡
Ô‡‡ÎÂÎÌÓ ÏÓÌÚË‡ÌË ÚÓÍÓ‚Ë ‚ÂË„Ë ‚ÒˇÍ‡ „ÛÔ‡ ÓÚ ÚË ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÒÂ ‡Á„ÎÂÊ‰‡ Í‡ÚÓ Â‰Ì‡ ÚÓÍÓ‚‡ ÒËÒÚÂÏ‡.

 ‡·ÂÎÌË ÒÚÂÎ‡ÊË

Ò ÓÔÓÌ‡ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ
ÌÂ ÔÓ‚Â˜Â ÓÚ 10 % Ì‡ 
Ó·˘‡Ú‡ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ

œÂÙÓË‡ÌË 

Í‡·ÂÎÌË

Î‡‚ËˆË

Ò ÌÂ ÔÓ-Ï‡ÎÍÓ 

ÓÚ 30 % ÔÂÙÓ‡ˆËˇ Ì‡

Ó·˘‡Ú‡ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ

 ‡·ÂÎÌË ÒÚÂÎ‡ÊË

Ò ÓÔÓÌ‡ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ
ÌÂ ÔÓ‚Â˜Â ÓÚ 10 % 

Ì‡ Ó·˘‡Ú‡ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ

œÂÙÓË‡ÌË
Í‡·ÂÎÌË
Î‡‚ËˆË

Ò ÌÂ ÔÓ-Ï‡ÎÍÓ
ÓÚ 30 % ÔÂÙÓ‡ˆËˇ

Ì‡ Ó·˘‡Ú‡ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ

≥ 300 mm

≥ 20 mm

≥ 225 mm

≥ 300 mm

≥ 300 mm

≥ 300 mm

≥ 20 mm

≥ 20 mm

≥ 2d

≥ 225 mm

≥ 20 mm

≥ 2d

d

≥ 2d

d

d

¡ÓÈ Ì‡ Í‡·ÂÎÌËÚÂ

Î‡‚ËˆË Ë ÒÚÂÎ‡ÊË
1 2 3
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“‡·ÎËˆ‡ 10.  ÓÂÙËˆËÂÌÚË Á‡ ÔÂËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ÌÂ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÚÓ ÚÓÍÓ‚Ó Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ  Á‡ ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË, 

ÔÓÎÓÊÂÌË „ÛÔË‡ÌÓ, Ì‡ Í‡·ÂÎÌË Î‡‚ËˆË Ë ÒÚÂÎ‡ÊË ‚ Í‡·ÂÎÌË Í‡Ì‡ÎË 

ÃÂÚÓ‰ Ì‡ ËÌÒÚ‡ÎË‡ÌÂ ¡ÓÈ ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË

Ò˙Ó˙ÊÂÌËÂ, Ì‡ ÍÓÂÚÓ ¡ÓÈ Ì‡ Í‡·ÂÎÌËÚÂ

ÒÂ ÔÓÎ‡„‡Ú Í‡·ÂÎËÚÂ ‚Ë‰ Î‡‚ËˆË Ë ÒÚÂÎ‡ÊË 1 2 3 4 6 9

1 0,97 0,84 0,78 0,75 0,71 0,68

2 0,97 0,83 0,76 0,72 0,68 0,63

3 0,97 0,82 0,75 0,71 0,66 0,61

6 0,97 0,81 0,73 0,69 0,63 0,58

1 1,00 0,88 0,82 0,79 0,76 0,73

2 1,00 0,87 0,80 0,77 0,73 0,68

3 1,00 0,86 0,79 0,76 0,71 0,66

6 1,00 0,84 0,77 0,73 0,68 0,64

1 1,00 1,00 0,98 0,95 0,91 -

2 1,00 0,99 0,96 0,92 0,87 -

3 1,00 0,98 0,95 0,91 0,85 -

1 1,00 0,88 0,82 0,78 0,73 0,72

2 1,00 0,88 0,81 0,76 0,71 0,70

1 1,00 0,91 0,89 0,88 0,87 -

2 1,00 0,91 0,88 0,87 0,85 -

1 1,00 0,87 0,82 0,80 0,79 0,78

2 1,00 0,86 0,81 0,78 0,76 0,73

3 1,00 0,85 0,79 0,76 0,73 0,70

6 1,00 0,83 0,76 0,73 0,69 0,66

1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -

2 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 -

3 1,00 0,98 0,97 0,96 0,93 -

«‡·ÂÎÂÊÍ‡  ÓÂÙËˆËÂÌÚËÚÂ Á‡ ÔÂËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ÌÂ  Ò‡ Á‡ Â‰ÌÓÒÎÓÈÌÓ „ÛÔË‡ÌÂ Ì‡ ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË. œË ÌÂÒÔ‡Á‚‡ÌÂ Ì‡ ÚÓ‚‡ 
ÛÒÎÓ‚ËÂ ËÎË ÌÂÒÔ‡Á‚‡ÌÂ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌËÚÂ ‡ÁÒÚÓˇÌËˇ ÍÓÂÍˆËÓÌÌËÚÂ ÍÓÂÙËˆËÂÌÚË Úˇ·‚‡ ‰‡ ·˙‰‡Ú Ì‡Ï‡ÎÂÌË.

ÕÂÔÂÙÓË‡ÌË

Í‡·ÂÎÌË

Î‡‚ËˆË

œÂÙÓË‡ÌË

Í‡·ÂÎÌË

Î‡‚ËˆË

Ò ÌÂ ÔÓ-Ï‡ÎÍÓ ÓÚ
30 % ÔÂÙÓ‡ˆËˇ

Ì‡ Ó·˘‡Ú‡
ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ

 ‡·ÂÎÌË ÒÚÂÎ‡ÊË

Ò ÓÔÓÌ‡ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ
ÌÂ ÔÓ‚Â˜Â ÓÚ 10 % Ì‡
Ó·˘‡Ú‡ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ

≥20 mm

≥3
00

 m
m

≥20 mm

≥3
00

 m
m

≥20 mm

≥3
00

 m
m

≥20 mm

≥3
00

 m
m

≥20 mm

≥3
00

 m
m

≥225 mm

≥225 mm

d
  

 d

d   d

d   d



Таблици за допустимо токово натоварване

214

“‡·ÎËˆ‡ 11.   ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Á‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË ÒÂ‰ÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ  6/10 kV, 12/20 kV, 18/30 Kv  Ò  XLPE ËÁÓÎ‡ˆËˇ 

“ËÔ Í‡·ÂÎ N2XSY;  N2XS2Y;  N2XS2Y;  —’≈Í“;  —’≈Ï“;  —’≈Í(‚Ì)œ;      NA2XSY; NA2XS2Y; NA2XS(F)2Y; —¿’≈Í“; —¿’≈Ï“; —¿’≈Í(‚Ì)œ

ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ÏÂ‰ÂÌ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚

6/10 12/20 18/30 6/10 12/20 18/30

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2

25 157 179 - - - - - - - - - -

35 187 212 189 213 - - 145 165 - - - -

50 220 249 222 250 225 251 171 194 172 195 174 195

70 268 302 271 303 274 304 208 236 210 237 213 238

95 320 359 323 360 327 362 248 281 251 282 254 283

120 363 405 367 407 371 409 283 318 285 319 289 321

150 405 442 409 445 414 449 315 350 319 352 322 354

185 456 493 461 498 466 502 357 394 361 396 364 399

240 526 563 532 568 539 574 413 452 417 455 422 458

300 591 626 599 633 606 640 466 506 471 510 476 514

400 662 675 671 685 680 695 529 558 535 564 541 570

500 744 748 754 760 765 773 602 627 609 634 616 642

‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı ( ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 30 ∞C )

25 163 194 - - - - - - - - - -

35 197 235 200 235 - - 153 182 - - - -

50 236 282 239 282 241 282 183 219 185 219 187 219

70 294 350 297 351 299 350 228 273 231 273 232 273

95 358 426 361 426 363 425 278 333 280 332 282 331

120 413 491 416 491 418 488 321 384 323 384 325 382

150 468 549 470 549 472 548 364 432 366 432 367 429

185 535 625 538 625 539 624 418 496 420 494 421 492

240 631 731 634 731 635 728 494 583 496 581 496 578

300 722 831 724 830 725 828 568 666 569 663 568 659

400 827 920 829 923 831 922 660 755 660 753 650 750

500 949 1043 953 1045 953 1045 767 868 766 866 764 861

Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ

UÓ/U, kV

‚Ë‰

‚ ÁÂÏˇ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 20 ∞C)

‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ, ¿



“‡·ÎËˆ‡ 12.  ÓÂÙËˆËÂÌÚ Á‡ ÔÂËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ÌÂ Ì‡ ÚÓÍÓ‚ÓÚÓ Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ Ì‡ Â‰ÌÓÊËÎÌË ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË (ÔÓ Â‚ÓÔÂÈÒÍË Ë 

·˙Î„‡ÒÍË ÒÚ‡Ì‰‡ÚË) ‚ ÚËÙ‡ÁÌË ‚ÂË„Ë Á‡ ÒÂ‰ÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 6-30 ÍV, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı  

(ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 30Ó—) 

 ÓÂÍˆËÓÌÂÌ ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ  ÓÂÍˆËÓÌÂÌ ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ

‚Ë‰ ·ÓÈ ÒËÒÚÂÏË ‚Ë‰ ·ÓÈ ÒËÒÚÂÏË

1 2 3 1 2 3

0.92 0.89 0.88 0.98 0.96 0.94

0.92 0.89 0.88 0.98 0.96 0.94 1

0.87 0.84 0.83 0.95 0.91 0.87 2

0.84 0.82 0.81 0.94 0.90 0.85 3

0.82 0.80 0.79 0.93 0.88 0.82 6

1.00 0.93 0.90 1.00 0.98 0.96 1

0.97 0.89 0.85 0.97 0.93 0.87 2

0.96 0.85 0.82 0.96 0.92 0.85 3

0.94 0.85 0.80 0.95 0.90 0.83 6

1.00 0.97 0.96 1.00 1.00 1.00 1

0.97 0.94 0.93 0.97 0.95 0.93 2

0.96 0.93 0.92 0.96 0.94 0.90 3

0.94 0.91 0.90 0.95 0.93 0.87 6

0.94 0.91 0.89 1.00 0.91 0.89 1

0.94 0.90 0.86 1.00 0.90 0.86 2

«‡·ÂÎÂÊÍ‡. œË ÔÓÎ‡„‡ÌÂÚÓ Ì‡ ÒËÎÓ‚ËÚÂ Í‡·ÂÎË Ì‡ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚË Ë ÔË ÔÓ-„ÓÎÂÏË ‡ÁÒÚÓˇÌËˇ ÏÂÊ‰Û Úˇı ÍÓÂÍˆËˇ Ì‡
‰ÓÔÛÒÚËÏËÚÂ ÚÓÍÓ‚Â Ìe ÒÂ ËÁËÒÍ‚‡. œË ÒÎÛ˜‡Ë, ‚ ÍÓËÚÓ Í‡·ÂÎËÚÂ ÒÂ ÔÓÎ‡„‡Ú ‚ ÚÂÒÌË ÔÓÏÂ˘ÂÌËˇ Ë ÔË ÔÓ-„ÓÎˇÏ
·ÓÈ Í‡·ÂÎË, Úˇ·‚‡ ‰‡ ÒÂ ËÁ‚˙¯‚‡ ÍÓÂÍˆËˇ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇ ÚÓÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ú‡ Ì‡ ‚˙Á‰Ûı‡.

œË ÒÎÛ˜‡Ë, ‚ ÍÓËÚÓ Í‡·ÂÎËÚÂ ÒÂ ÔÓÎ‡„‡Ú ‚ ÚÂÒÌË ÔÓÏÂ˘ÂÌËˇ Ë ÔË ÔÓ-„ÓÎˇÏ ·ÓÈ Í‡·ÂÎË, Úˇ·‚‡ ‰‡ ÒÂ ËÁ‚˙¯‚‡
ÍÓÂÍˆËˇ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇ ÚÓÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ú‡ Ì‡ ‚˙Á‰Ûı‡:

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ó— 10 15 20 25 30 35 40 45 50
XLPE ËÁÓÎ‡ˆËˇ 1.15 1.12 1.08 1.04 1.00 0.96 0.91 0.87 0.82
PVC ËÁÓÎ‡ˆËˇ 1.22 1.17 1.12 1.06 1.00 0.94 0.87 0.79 0.71

Таблици за допустимо токово натоварване

215

d  d

a

d  d

≥3
00

 m
m

a

a ≥ 20 mm

a ≥ 20 mm

a ≥ 20 mm

d  d

≥
3
0
0
 m

m

a

≥225 mm

d
  

 d

‚˙ıÛ ÁÂÏˇ

—˙Ó˙ÊÂÌËÂ, Ì‡

ÍÓÂÚÓ ÒÂ

ÔÓÎ‡„‡Ú

Í‡·ÂÎËÚÂ

¡ÓÈ Ì‡

Í‡·ÂÎÌËÚÂ

Î‡‚ËˆË ËÎË

ÒÚÂÎ‡ÊË

ÌÂÔÂÙÓË‡ÌË

Í‡·ÂÎÌË Î‡‚ËˆË

ÔÂÙÓË‡ÌË

Í‡·ÂÎÌË Î‡‚ËˆË

Í‡·ÂÎÌË

ÒÚÂÎ‡ÊË

Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡ÎÌË

ÔÎ‡ÚÙÓÏË ËÎË

ÒÍ‡Ë Ì‡ ÒÚÂÌ‡

a

2d   2d

≥
3
0
0
 m

m

a ≥ 20 mm

2d   2d

≥ 225 mm

≥ 2d

d

a

2d   2d

≥
3
0
0
 m

m

a ≥ 20 mm

a

2d   2d

≥
3
0
0
 m

m

a ≥ 20 mm
a ≥ 20 mm

d  d

≥
3
0
0
 m

m

a
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“‡·ÎËˆ‡ 13.   ÓÂÙËˆËÂÌÚË Á‡ ÔÂËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ÌÂ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏËÚÂ ÚÓÍÓ‚Â Á‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË ÌËÒÍÓ Ë ÒÂ‰ÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ (ÔÓ 

Â‚ÓÔÂÈÒÍË Ë ·˙Î„‡ÒÍË ÒÚ‡Ì‰‡ÚË), ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ ÁÂÏˇ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 20∞C) ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓ Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ

¡ÓÈ Í‡·ÂÎË ËÎË Í‡·ÂÎÌË ÒËÒÚÂÏË

1 2 4 6 8 10

ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ Ì‡ Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ  1

ÏÌÓ„ÓÊËÎÂÌ 0,6/1 ‰Ó 3,6/6 kV 0,81 0,66 0,52 0,46 0,43 0,40

ÚËÊËÎÂÌ ‰Ó 6/10 kV 0,82 0,67 0,51 0,45 0,41 0,37

Â‰ÌÓÊËÎÂÌ 0,6/1 ‰Ó 3,6/6 kV 0,79 0,65 0,51 0,46 0,42 0,40

Â‰ÌÓÊËÎÂÌ ‰Ó 6/10 kV 0,78 0,62 0,47 0,40 0,36 0,33

ÏÌÓ„ÓÊËÎÂÌ 0,6/1 ‰Ó 18/30 kV 0,83 0,67 0,53 0,47 0,44 0,41

Â‰ÌÓÊËÎÂÌ 0,6/1 ‰Ó 18/30 kV 0,81 0,66 0,52 0,47 0,43 0,41

ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ Ì‡ Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ  0,7

ÏÌÓ„ÓÊËÎÂÌ 0,6/1 ‰Ó 3,6/6 kV 0,86 0,71 0,64 0,60 0,57

ÚËÊËÎÂÌ ‰Ó 6/10 kV 0,87 0,71 0,63 0,59 0,54

Â‰ÌÓÊËÎÂÌ 0,6/1 ‰Ó 3,6/6 kV 0,85 0,70 0,63 0,59 0,56

Â‰ÌÓÊËÎÂÌ ‰Ó 6/10 kV 0,83 0,66 0,57 0,53 0,49

ÏÌÓ„ÓÊËÎÂÌ 0,6/1 ‰Ó 18/30 kV 0,85 0,70 0,63 0,59 0,56

Â‰ÌÓÊËÎÂÌ 0,6/1 ‰Ó 18/30 kV 0,85 0,70 0,63 0,58 0,56

«‡·ÂÎÂÊÍ‡.  œÓÒÓ˜ÂÌËÚÂ ÒÚÓÈÌÓÒÚË Ì‡ ÍÓÂÙËˆËÂÌÚËÚÂ Ò‡ ‚‡ÎË‰ÌË ÔË ÒÎÂ‰ÌËÚÂ ÛÒÎÓ‚Ëˇ:
- ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÁÂÏˇÚ‡ - 20∞C
- ÚÂÏË˜ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÁÂÏˇÚ‡ - 1,0 K.m/W

- ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ ÏÂÊ‰Û Í‡·ÂÎËÚÂ ËÎË Í‡·ÂÎÌËÚÂ ÒËÒÚÂÏË - 70 mm

 ‡·ÂÎÌËÚÂ ÒËÒÚÂÏË Ò‡ ËÁ„‡‰ÂÌË ÔÓ ÒÎÂ‰ÌËˇ Ì‡˜ËÌ:

Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË                                                         ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË

70 mm 70 mm

»ÁÓÎ‡ˆËˇ  ‡·ÂÎ ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ

PVC

XLPE

XLPE

PVC
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Õ‡Â‰·‡ π 3 ÓÚ 09.06.2004 „. Á‡ ì”ÒÚÓÈÒÚ‚ÓÚÓ Ì‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÚÂ ÛÂ‰·Ë Ë ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌËÚÂ ÎËÌËËî Ì‡
ÃËÌËÒÚÂÒÚ‚ÓÚÓ Ì‡ ÂÌÂ„ÂÚËÍ‡Ú‡ Ë ÂÌÂ„ËÈÌËÚÂ ÂÒÛÒË Â Ó·Ì‡Ó‰‚‡Ì‡ ‚ ƒ¬, ·ÓÈ 90 ÓÚ 13.10.2004 „. Ë ƒ¬, ·ÓÈ 91 ÓÚ
14.10.2004. ¬ „Î‡‚‡ ÚÂÚ‡ Ì‡ Ú‡ÁË Õ‡Â‰·‡, Á‡ ËÁ·Ó Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, Í‡·ÂÎË Ë ¯ËÌË ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËˇÚ‡ Ì‡ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ, ‚ ‡Á‰ÂÎ III,
‰ÓÔÛÒÚËÏËÚÂ   ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÌË ÚÓÍÓ‚Â Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ò Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ ËÎË PVC ËÁÓÎ‡ˆËˇ, ¯ÌÛÓ‚Â Ò Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇ Ë Í‡·ÂÎË
Ò Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇ ‚ ÓÎÓ‚Ì‡, PVC Ë Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ Ó·‚Ë‚Í‡ Ò‡ ÔÓÒÓ˜ÂÌË  ‚  ÒÎÂ‰‚‡˘ËÚÂ 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20 Ë 21 Ú‡·ÎËˆË. —ÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ Ì‡ ÚÓÍÓ‚ÂÚÂ ÒÂ ÓÚÌ‡ÒˇÚ Á‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÊËÎ‡Ú‡ +65ÓC, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÓÍÓÎÌËˇ ‚˙Á‰Ûı
+25ÓC Ë Ì‡ ÁÂÏˇÚ‡ - +15ÓC.
—ÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÚÓÍÓ‚Ó Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, ¯ÌÛÓ‚Â Ë Í‡·ÂÎË ÔË ÔÓÒÓ˜ÂÌËÚÂ ÛÒÎÓ‚Ëˇ Ì‡

ÔÓÎ‡„‡ÌÂ Ò‡ Á‡‰˙ÎÊËÚÂÎÌË ÔË ‚ÒË˜ÍË ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‡ÚÓ ÌÂ Â ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎˇÚ ËÎË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎˇÚ ÌÂ Â

ÔÓÒÓ˜ËÎ Ò‚ÓË ÌÓÏ‡ÚË‚ÌË ÛÒÎÓ‚Ëˇ.   Ó„‡ÚÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎˇÚ Â ÔÓÒÓ˜ËÎ ÛÒÎÓ‚ËˇÚ‡ Ë ÌÓÏ‡ÚË‚ÌËÚ‚Â ‰ÓÍÛÏÂÌÚË, Ò

ÍÓËÚÓ ÔÂÔÓ˙˜‚‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÚÓÍÓ‚Ó Ì‡ÚÓ‚‡‚‡ÌÂ Ë ÒÂ „‡‡ÌÚË‡ ÌÓÏ‡ÎÌ‡ ÂÍÒÔÎÓ‡Ú‡ˆËˇ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË,

Í‡ÍÚÓ ÚÓ‚‡ Â Ì‡Ô‡‚ÂÌÓ ‚ „Î‡‚‡ VI, ÔÓÒÓ˜ÂÌËÚÂ Ú‡·ÎË˜ÌË ‰‡ÌÌË ÒÎÂ‰‚‡ ‰‡ ÒÂ ÔËÂÏ‡Ú Á‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌË Ë ‰‡ ÒÂ ÔËÎ‡„‡Ú. 

œÓÒÓ˜ÂÌËÚÂ ÒÚÓÈÌÓÒÚË Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇ ÚÓÍ ‚ Ú‡·ÎËˆË 14 Ë 15 ÓÒÚ‡‚‡Ú ÌÂÔÓÏÂÌÂÌË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ·Óˇ Ì‡ Ú˙·ËÚÂ Ë ÏˇÒÚÓÚÓ
Ì‡ ÔÓÎ‡„‡ÌÂÚÓ ËÏ (‚˙Á‰Ûı, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚË, Ì‡ÒÚËÎÍË ËÎË Ì‡ Á‡ÍËÚÓ). œË ÓÔÂ‰ÂÎˇÌÂ Ì‡ ·Óˇ Ì‡ ÔÓÎ‡„‡ÌËÚÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË ‚
Â‰Ì‡ Ú˙·‡, ÌÂÛÚ‡ÎÌËˇÚ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ‚ ˜ÂÚËËÔÓ‚Ó‰ÌËÚÂ ÒËÒÚÂÏË  Á‡ ÚËÙ‡ÁÂÌ ÚÓÍ Á‡˘ËÚÌËÚÂ Ë Á‡ÁÂÏˇ‚‡˘ËÚÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË
ÌÂ ÒÂ ÓÚ˜ËÚ‡Ú.
ƒÓÔÛÒÚËÏËÚÂ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÌË ÚÓÍÓ‚Â Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË ‚ Á‡Ú‚ÓÂÌË Í‡Ì‡ÎË Ë Ì‡ Î‡‚ËˆË Ì‡ ÒÌÓÔÓ‚Â ÒÂ ÔËÂÏ‡Ú:
Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË - Ò˙„Î‡ÒÌÓ Ú‡·ÎËˆË 14 Ë 15, Í‡ÚÓ Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ Ú˙·Ë; Á‡ Í‡·ÂÎË - Ò˙„Î‡ÒÌÓ Ú‡·ÎËˆË 15, 16 Ë
17 Í‡ÚÓ Á‡ Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı.
œË ·ÓÈ Ì‡ Â‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡ÚÓ‚‡ÂÌËÚÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ì‡‰ ˜ÂÚËË, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ Ú˙·Ë, Á‡ÍËÚË Í‡Ì‡ÎË Ì‡ Î‡‚ËˆË Ì‡ ÒÌÓÔÓ‚Â,
ÒÂ ÔËÂÏ‡Ú ÒÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ Ì‡ ÚÓÍ‡ Ò˙„Î‡ÒÌÓ Ú‡·ÎËˆË 14 Ë 15, Í‡ÚÓ Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, ÔÓÎÓÊÂÌË Ì‡ ÓÚÍËÚÓ (‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı), Ò
‚˙‚ÂÊ‰‡ÌÂ Ì‡ ÍÓÂÍˆËÓÌÌË ÍÓÂÙËˆËÂÌÚË: Á‡ 5 ‰Ó 6 ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ - 0,68; Á‡ 7 ‰Ó 9 ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ - 0,63; Á‡ 10 ‰Ó 12 ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡
- 0,6; Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Ì‡ ‚ÚÓË˜ÌË ‚ÂË„Ë ÍÓÂÍˆËÓÌÌË ÍÓÂÙËˆËÂÌÚË ÌÂ ÒÂ ‚˙‚ÂÊ‰‡Ú.
ƒÓÔÛÒÚËÏËÚÂ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÌË ÚÓÍÓ‚Â Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË, ÔÓÎ‡„‡ÌË ‚ Á‡ÍËÚË Í‡Ì‡ÎË, ÒÂ ÔËÂÏ‡Ú Ò˙„Î‡ÒÌÓ Ú‡·ÎËˆË 15,
16, 17 Ë 18, Í‡ÚÓ Á‡ Â‰ËÌË˜ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË ËÎË Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË Ì‡ ÓÚÍËÚÓ (‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı‡), ÒÂ ÔËÎ‡„‡Ú ÍÓÂÍˆËÓÌÌËÚÂ
ÍÓÂÙËˆËÂÌÚË, ÔÓÒÓ˜ÂÌË ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ 21. œË ËÁ·Ó‡ Ì‡ ÍÓÂÍˆËÓÌÌË ÍÓÂÙËˆËÂÌÚË ÌÂ ÒÂ ÓÚ˜ËÚ‡Ú ÂÁÂ‚ÌËÚÂ Ë ÍÓÌÚÓÎÌËÚÂ
ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË.

“‡·ÎËˆ‡ 14: ƒÓÔÛÒÚËÏ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÂÌ ÚÓÍ Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë ¯ÌÛÓ‚Â Ò Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ Ë PVC ËÁÓÎ‡ˆËˇ Ò ÏÂ‰ÌË ÊËÎ‡

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡

ÚÓÍÓ‚Ó‰Â˘Ë

ÊËÎ‡, mm2

1 2 3 4 5 6 7

ÓÚÍËÚÓ
‰‚‡

1-ÊËÎÌË

“ÓÍ, ¿, Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, ÔÓÎÓÊÂÌË

‚ Â‰Ì‡ Ú˙·‡

ÚË

1-ÊËÎÌË

˜ÂÚËË

1-ÊËÎÌË

Â‰ËÌ

2-ÊËÎÂÌ

Â‰ËÌ

3-ÊËÎÂÌ

0,5 11 - - - - -
0,75 15 - - - - -

1 17 16 15 14 15 14
1,5 23 19 17 16 18 15
2,5 30 27 25 25 25 21
4 41 38 35 30 32 27
6 50 46 42 40 40 34

10 80 70 60 50 55 50
16 100 85 80 75 80 70
25 140 115 100 90 100 85
50 215 185 170 150 160 135
70 270 225 210 185 195 175
95 330 275 255 225 245 215

120 385 315 290 260 295 250
150 440 360 330 - - -
185 390 - - - - -
240 605 - - - - -
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“‡·ÎËˆ‡ 15: ƒÓÔÛÒÚËÏ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÂÌ ÚÓÍ Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë ¯ÌÛÓ‚Â Ò Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ Ë PVC ËÁÓÎ‡ˆËˇ Ò ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÊËÎ‡

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡

ÚÓÍÓ‚Ó‰Â˘Ë

ÊËÎ‡, mm2

1 2 3 4 5 6 7

ÓÚÍËÚÓ
‰‚‡

1-ÊËÎÌË

“ÓÍ, ¿, Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, ÔÓÎÓÊÂÌË

‚ Â‰Ì‡ Ú˙·‡

ÚË

1-ÊËÎÌË

˜ÂÚËË

1-ÊËÎÌË

Â‰ËÌ

2-ÊËÎÂÌ

Â‰ËÌ

3-ÊËÎÂÌ

2,5 24 20 19 19 19 16
4 32 28 28 23 25 21
6 39 36 32 30 31 26

10 60 50 47 39 42 38
16 75 60 60 55 60 55
25 105 85 80 70 75 65
35 130 100 95 85 95 75
50 165 140 130 120 125 105
70 210 175 165 140 150 135
95 255 215 200 175 190 165

120 295 245 220 200 230 190
150 340 275 255 - - -
185 390 - - - - -
240 465 - - - - -

“‡·ÎËˆ‡ 16: ƒÓÔÛÒÚËÏ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÂÌ ÚÓÍ Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ò ÏÂ‰ÌË ÊËÎ‡ Ò Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇ Ë ÏÂÚ‡ÎÌ‡ Á‡˘ËÚÌ‡ 

Ó·‚Ë‚Í‡ Ë Í‡·ÂÎË Ò ÏÂ‰ÌË ÊËÎ‡ Ò Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇ ‚ ÓÎÓ‚Ì‡, PVC ËÎË Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ Ó·‚Ë‚Í‡, ·ÓÌË‡ÌË Ë ÌÂ·ÓÌË‡ÌË

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡

ÚÓÍÓ‚Ó‰Â˘ËÚÂ

ÊËÎ‡, mm2

1 2 3 4 5 6

‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı ‚ ÁÂÏˇ ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı ‚ ÁÂÏˇ

“ÓÍ*, ¿, Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË

Â‰ÌÓÊËÎÌË ‰‚ÛÊËÎÌË ÚËÊËÎÌË

ÔË ÔÓÎ‡„‡ÌÂ

1,5 23 19 33 19 27
2,5 30 27 44 25 38
4 41 38 55 35 49
6 50 50 70 42 60

10 80 70 105 55 90
16 100 90 135 75 115
25 140 115 175 95 150
35 170 140 210 120 180
50 215 175 265 145 225
70 270 215 320 180 275
95 325 260 385 220 330

120 385 300 445 260 385
150 440 350 505 305 435
185 510 405 570 350 500
240 605 - - - -

* —ÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ ÒÂ ÓÚÌ‡ÒˇÚ Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË Ò˙Ò ËÎË ·ÂÁ ÌÂÛÚ‡ÎÌÓ ÊËÎÓ

“‡·ÎËˆ‡ 17: ƒÓÔÛÒÚËÏ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÂÌ ÚÓÍ Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË Ò ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÊËÎ‡ Ò Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ ËÎË  ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡

ËÁÓÎ‡ˆËˇ ‚ ÓÎÓ‚Ì‡, PVC ËÎË Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ Ó·‚Ë‚Í‡, ·ÓÌË‡ÌË Ë ÌÂ·ÓÌË‡ÌË

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡

ÚÓÍÓ‚Ó‰Â˘Ë

ÊËÎ‡, mm2

1 2 3 4 5 6

‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı ‚ ÁÂÏˇ ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı ‚ ÁÂÏˇ

“ÓÍ*, ¿, Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË

Â‰ÌÓÊËÎÌË ‰‚ÛÊËÎÌË ÚËÊËÎÌË

ÔË ÔÓÎ‡„‡ÌÂ

2,5 23 21 34 19 29
4 31 29 42 27 38
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“ÓÍ*, ¿, Á‡ ¯ÌÛÓ‚Â, Í‡·ÂÎË Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË

“ÓÍ*, ¿, Á‡ Í‡·ÂÎË 
Ò Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, kV

3 6 3 6

“ÓÍ*, ¿, Á‡ Í‡·ÂÎË 
Ò Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, kV

* —ÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ ÒÂ ÓÚÌ‡ÒˇÚ Á‡ ¯ÌÛÓ‚Â, ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË 
Ò˙Ò ËÎË ·ÂÁ ÌÂÛÚ‡ÎÌÓ ÊËÎÓ

1 2 3 4 5 6

6 38 38 55 32 46
10 60 55 80 42 70
16 75 70 105 60 90
25 105 90 135 75 115
35 130 105 160 90 140
50 165 135 205 110 175
70 210 165 245 140 210
95 250 200 295 170 255

120 295 230 340 200 295
150 340 270 390 235 335
185 390 310 440 270 385
240 465 - - - -

«‡·ÂÎÂÊÍ‡. ƒÓÔÛÒÚËÏËÚÂ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÌË ÚÓÍÓ‚Â Á‡ ˜ÂÚËËÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ò ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇ Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ‰Ó 1000 V 
ÒÂ ËÁ·Ë‡Ú Í‡ÚÓ Á‡ ÚËÊËÎÌË Í‡·ÂÎË, ÛÏÌÓÊÂÌË Ò ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ 0,92.

“‡·ÎËˆ‡ 18. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÂÌ ÚÓÍ Á‡ ÔÂÌÓÒËÏË ¯Î‡Ì„Ó‚Ë Í‡·ÂÎË (¯ÌÛÓ‚Â) - ÎÂÍ, ÒÂ‰ÂÌ Ë ÚÂÊ˙Í ÚËÔ, 

Û‰ÌË˜ÌË Ë ÔÓÊÂÍÚÓÌË Í‡·ÂÎË Ë ‰Û„Ë ÔÂÌÓÒÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ò ÏÂ‰ÌË ÊËÎ‡

“‡·ÎËˆ‡ 19. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÂÌ ÚÓÍ Á‡ ÔÂÌÓÒËÏË ¯Î‡Ì„Ó‚Ë

Í‡·ÂÎË Ò ÏÂ‰ÌË ÊËÎ‡ Ë Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇ Á‡   

ÔÓ‰‚ËÊÌË ÂÎÂÍÚÓÔÓÚÂ·ËÚÂÎË 

“‡·ÎËˆ‡ 21.  ÓÂÍˆËÓÌÌË ÍÓÂÙËˆËÂÌÚË Á‡ Í‡·ÂÎË, ÔÓÎ‡„‡ÌË ‚ Á‡ÍËÚË Í‡Ì‡ÎË

“‡·ÎËˆ‡ 20. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÂÌ ÚÓÍ Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË 

Ò ÏÂ‰ÌË ÊËÎ‡ Ò Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇ 

Á‡ ÂÎÂÍÚËÙËˆË‡ÌËˇ Ú‡ÌÒÔÓÚ - 1 kV, 3 kV Ë 4 kV

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡

ÚÓÍÓ‚Ó‰Â˘Ë

ÊËÎ‡, mm2

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡

ÚÓÍÓ‚Ó‰Â˘Ë

ÊËÎ‡, mm2

Õ‡˜ËÌË Ì‡ ÔÓÎ‡„‡ÌÂ

ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌÓ Ë 

Ì‡ ÒÌÓÔÓ‚Â

Â‰ÌÓÒÎÓÈÌÓ

Â‰ÌÓÊËÎÌË ‰‚ÛÊËÎÌË ÓÚ‰ÂÎÌË ÂÎÂÍÚÓÔÓÚÂ-

·ËÚÂÎË Ò ÍÓÂÙ. Ì‡ ËÁ-

ÔÓÎÁ‚‡ÌÂ ‰Ó 0,7

„ÛÔ‡ ÂÎÂÍÚÓÔÓÚÂ·ËÚÂÎË Ë

ÓÚ‰ÂÎÌË ÔÓÚÂ·ËÚÂÎË Ò ÍÓÂÙ.

Ì‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ ‰Ó 0,7

 ÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÚÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë/ËÎË Í‡·ÂÎË  ÓÂÍˆËÓÌÂÌ ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, Á‡ı‡Ì‚‡˘Ë

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡

ÚÓÍÓ‚Ó‰Â˘Ë

ÊËÎ‡, mm2

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡

ÚÓÍÓ‚Ó‰Â˘Ë

ÊËÎ‡, mm2

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡

ÚÓÍÓ‚Ó‰Â˘Ë

ÊËÎ‡, mm2

“ÓÍ, ¿ “ÓÍ, ¿ “ÓÍ, ¿

—Â˜ÂÌËÂ Ì‡

ÚÓÍÓ‚Ó‰Â˘Ë

ÊËÎ‡, mm2

Â‰ÌÓÊËÎÌË ‰‚ÛÊËÎÌË ÚËÊËÎÌË

“ÓÍ*, ¿, Á‡ ¯ÌÛÓ‚Â, Í‡·ÂÎË Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË—Â˜ÂÌËÂ Ì‡

ÚÓÍÓ‚Ó‰Â˘Ë

ÊËÎ‡, mm2 Â‰ÌÓÊËÎÌË ‰‚ÛÊËÎÌË ÚËÊËÎÌË

0,5 - 12 -
0,75 - 16 14
1,0 - 18 16
1,5 - 23 20
2,5 40 33 28
4 50 43 36
6 65 55 45

16 85 90 70 215 220
25 115 120 95 260 265
35 140 145 120 305 310
50 175 180 150 345 350

1 20 16 115 120 390
1,5 25 25 150 150 445
2,5 40 35 185 185 505
4 50 50 230 240 590
6 65 70 285 300 670

10 90 95 340 350 745

10 90 75 60
16 120 95 80
25 160 125 105
35 190 150 130
50 235 185 160
70 290 235 200

- ‰Ó 4 1,0 -
2 5÷÷6 0,85 -

3÷÷9 7÷÷9 0,75 -
10÷÷11 10÷÷11 0,7 -
12÷÷14 12÷÷14 0,65 -
15÷÷18 15÷÷18 0,6 -

2÷÷4 2÷÷4 - 0,67
5 5 - 0,6
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—˙„Î‡ÒÌÓ Õ‡Â‰·‡ No. 3 ÓÚ 09.06.2004 „. Á‡ ì”ÒÚÓÈÒÚ‚ÓÚÓ Ì‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÚÂ ÛÂ‰·Ë Ë ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌËÚÂ

ÎËÌËËî, „Î‡‚‡ ÚÂÚ‡, ‡Á‰ÂÎ IV, ‰ÓÔÛÒÚËÏËÚÂ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÌË ÚÓÍÓ‚Â Á‡ ÌÂËÁÓÎË‡ÌË („ÓÎË) ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ò‡ ÔÓÒÓ˜ÂÌË ÔË ÓÍÓÎÌ‡

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ‚˙Á‰Ûı‡ + 25 ÓC Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ + 70 ÓC.  —ÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ Ì‡ ÚÓÍÓ‚ÂÚÂ Ò‡
‰‡‰ÂÌË ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ 22.

“‡·ÎËˆ‡ 22: ƒÓÔÛÒÚËÏ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÂÌ ÚÓÍ Á‡ ÌÂËÁÓÎË‡ÌË Ô‚Ó‰ÌËˆË

ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ

ÒÂ˜ÂÌËÂ

ÏÏ2

—Â˜ÂÌËÂ

(‡ÎÛÏËÌËÈ

/ÒÚÓÏ‡Ì‡), mm2

“ÓÍ, ¿, Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË

ÏÂ‰ ‡ÎÛÏËÌËÈ ÏÂ‰ ‡ÎÛÏËÌËÈ

‚˙Ì ÓÚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ‚˙ÚÂ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ

10 10/1,8 95 - 60 -
16 16/2,7 133 105 102 75
25 25/4,2 183 136 137 106
35 35/6,2 223 170 173 130
50 50/8 275 215 219 165
70 70/11 337 265 268 210
95 95/16 422 320 341 225

120 120/19 485 375 395 300
120/27

150 150/19 570 440 465 355
150/24
150/34

185 185/24 650 500 540 410
185/29
185/43

240 240/32 760 590 685 490
240/39
240/56

300 300/39 880 680 740 570
300/48
300/66

400 400/22 1050 815 895 690
400/51
400/64

500 500/27 - 980 - 820
500/64

600 600/72 - 1100 - 955
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“‡·ÎËˆ‡ 23.  ≈ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏËÚÂ ÊËÎ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ò˙„Î‡ÒÌÓ 

I≈— 228 Ë ¡ƒ— 904 - 84, ÔË 20 ∞—

ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ ≈ÎÂÍÚ. Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ≈ÎÂÍÚ. Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ≈ÎÂÍÚ. Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ 

ÒÂ˜ÂÌËÂ ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏË ÊËÎ‡ ÍÎ‡Ò 1, ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏË ÊËÎ‡ ÍÎ‡Ò 2, ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏË ÊËÎ‡ ÍÎ‡ÒÓ‚Â 5 Ë 6,

ÔË 20∞—, ΩΩ/ km ÔË 20∞—, ΩΩ/ km ÔË 20∞—, ΩΩ/ km

mm2 ÏÂ‰ÌË ÏÂ‰ÌË ‡ÎÛÏËÌ. ÏÂ‰ÌË ÏÂ‰ÌË ‡ÎÛÏËÌ. ÏÂ‰ÌË ÏÂ‰ÌË 

ÊËÎ‡ Í‡Î‡È‰ËÒ. ÊËÎ‡ ÊËÎ‡ Í‡Î‡È‰ËÒ. ÊËÎ‡ ÊËÎ‡ Í‡Î‡È‰ËÒ‡ÌË

ÊËÎ‡ ÊËÎ‡ ÊËÎ‡

0,05 347,9 365,3 - 364,5 382,7 - - -
0,08 225,3 238,8 - 246,0 258,3 - - -
0,12 130,8 138,6 - 157,4 165,3 - - -
0,20 88,8 90,4 - 88,8 90,4 - - -
0,35 50,7 51,8 - 50,7 51,8 - - -
0,50 36 36,7 - 36,0 36,7 - 39 40,1
0,75 24,5 24,8 - 24,5 24,8 - 26 26,7
1,0 18,1 18,2 - 18,1 18,2 - 19,5 20,0
1,50 12,1 12,2 18,1 12,1 12,2 - 13,3 13,7
2,50 7,41 7,56 12,1 7,41 7,56 12,4 7,98 8,21
4,0 4,61 4,70 7,41 4,61 4,70 7,41 4,95 5,09
6,0 3,08 3,11 4,61 3,08 3,11 4,61 3,30 3,39

10 1,83 1,84 3,08 1,83 1,84 3,08 1,91 1,95
16 1,15 1,16 1,91 1,15 1,16 1,91 1,21 1,24
25 0,727 - 1,20 0,727 0,734 1,20 0,78 0,795
35 0,524 - 0,868 0,524 0,529 0,868 0,554 0,565
50 0,387 - 0,641 0,387 0,391 0,641 0,386 0,393
70 0,268 - 0,443 0,268 0,270 0,443 0,272 0,277
95 0,193 - 0,320 0,193 0,195 0,320 0,206 0,210

120 0,153 - 0,253 0,153 0,154 0,253 0,161 0,164
150 0,124 - 0,206 0,124 0,126 0,206 0,129 0,132
185 0,0993 - 0,164 0,0991 0,100 0,164 0,106 0,108
240 0,0775 - 0,125 0,0754 0,0762 0,125 - -
300 0,0623 - 0,100 0,0601 0,0607 0,100 - -
400 - - - 0,0470 0,0475 0,0778 - -
500 - - - 0,0366 0,0369 0,0605 - -

“‡·ÎËˆ‡ 24.   ÓÂÍˆËÓÌÂÌ ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ Á‡ ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ÌÂ  Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌÓÚÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÔË 

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÔÓ-‚ËÒÓÍ‡ ÓÚ 20 ÓC

“ÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÓC 30 40 50 60 65 70 75 80 90

ÃÂ‰ 1,093 1,078 1,118 1,157 1,177 1,196 1,216 1,236 1,275

¿ÎÛÏËÌËÈ 1,040 1,080 1,121 1,161 1,181 1,202 1,221 1,242 1,282

«‡·ÂÎÂÊÍ‡. —˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‡ÁÎË˜Ì‡ ÓÚ 20 Ó—, ÒÚ‡‚‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎËÚÂ:

234,5 + θ                          228 + θ
r0θ = r020 Á‡ ÏÂ‰     Ë      r0θ = r020 Á‡ ‡ÎÛÏËÌËÈ,

254,5                                         248

Í˙‰ÂÚÓ θ Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ú‡ Ì‡ Ì‡„ÂÚËÚÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, Ó—; r0θ - Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÔË θ,Ó—, Ω/km;

r020 - Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÔË 20 Ó—, Ω/km
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“‡·ÎËˆ‡ 25. ¿ÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ r0 ÔË ÏÂ‰ÌË Í‡·ÂÎË Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÚ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE) Á‡ 

Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ÓÚ 6 ‰Ó 30 ÍV, ÔÓÏÂÌÎË‚ ÚÓÍ, 50 Hz, ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓ ‡ÁÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Ì‡ Ù‡ÁËÚÂ, ΩΩ/km.

ÕÓÏ.Ì‡ÔÂÊ. 6/10 ÍV 12/20 kV 18/30 kV

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2

25 0,870 0,872 0,870 0,872 - -

35 0,671 0,673 0,671 0,672 - -

50 0,497 0,498 0,496 0,498 0,496 0,497

70 0,345 0,346 0,345 0,346 0,344 0,346

95 0,249 0,251 0,249 0,250 0,249 0,250

120 0,198 0,200 0,198 0,200 0,198 0,199

150 0,163 0,165 0,163 0,165 0,162 0,164

185 0,132 0,134 0,131 0,133 0,131 0,133

240 0,102 0,104 0,101 0,103 0,101 0,103

300 0,082 0,085 0,082 0,084 0,082 0,084

400 0,068 0,071 0,067 0,070 0,067 0,069

500 0,055 0,058 0,055 0,058 0,054 0,057

“‡·ÎËˆ‡ 26.  ¿ÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ r0 ÔË ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë Í‡·ÂÎË Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÚ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ 

(XLPE) Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ÓÚ 6 ‰Ó 30 ÍV, ÔÓÏÂÌÎË‚ ÚÓÍ, 50 Hz, ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓ ‡ÁÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ 

Ì‡ Ù‡ÁËÚÂ, ΩΩ/km.

ÕÓÏ.Ì‡ÔÂÊ. 6/10 ÍV 12/20 kV 18/30 kV

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2

35 1,120 1,120 1,120 1,120 - -

50 0,825 0,826 0,825 0,826 0,425 0,826

70 0,571 0,572 0,571 0,572 0,571 0,572

95 0,413 0,415 0,413 0,414 0,413 0,414

120 0,327 0,329 0,327 0,329 0,327 0,328

150 0,269 0,271 0,268 0,270 0,268 0,270

185 0,215 0,217 0,215 0,217 0,214 0,216

240 0,165 0,167 0,165 0,167 0,164 0,166

300 0,133 0,135 0,133 0,135 0,133 0,135

400 0,106 0,109 0,106 0,109 0,106 0,108

500 0,085 0,088 0,084 0,087 0,084 0,087
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“‡·ÎËˆ‡ 27.  ¿ÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ r0 ÔË ÏÂ‰ÌË Í‡·ÂÎË Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÚ ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ (PVC) Á‡ 

Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ  0,6 ‰Ó 1 ÍV, ÔÓÏÂÌÎË‚ ÚÓÍ, 50 Hz Á‡ ÚËÊËÎÌË Í‡·ÂÎË, ΩΩ/km.

—Â˜ÂÌËÂ, mm2 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240

3,12 1,85 1,18 0,74 0,54 0,39 0,27 0,20 0,16 0,13 0,11 0,08

4,80 3,12 1,95 1,22 0,88 0,65 0,45 0,34 0,27 0,22 0,17 0,13

“‡·ÎËˆ‡ 28.  »Ì‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ L ‚ mH/km Á‡ Í‡·ÂÎË Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 6 ‰Ó 30 kV Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE) ÔË 

‡ÁÎË˜ÌÓ ‡ÁÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Ì‡ Ù‡ÁËÚÂ.

ÕÓÏ.Ì‡ÔÂÊ. 6/10 ÍV 12/20 kV 18/30 kV

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2

35 0,45 0,76 0,48 0,76 - -

50 0,42 0,73 0,45 0,74 0,48 0,75

70 0,39 0,70 0,43 0,70 0,45 0,71

95 0,38 0,67 0,41 0,68 0,43 0,68

120 0,36 0,65 0,39 0,65 0,42 0,66

150 0,35 0,63 0,38 0,63 0,41 0,64

185 0,34 0,61 0,36 0,62 0,39 0,63

240 0,32 0,59 0,35 0,59 0,37 0,60

300 0,31 0,57 0,33 0,58 0,36 0,59

400 0,30 0,55 0,33 0,55 0,34 0,56

500 0,29 0,53 0,31 0,53 0,33 0,54

“‡·ÎËˆ‡ 29.  »Ì‰ÛÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ X0 ‚ ΩΩ/km Á‡ Í‡·ÂÎË Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE) 

Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 6 ‰Ó 30 kV ÔÓÏÂÌÎË‚ ÚÓÍ, 50 Hz, ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓ ‡ÁÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Ì‡ Ù‡ÁËÚÂ

ÕÓÏ.Ì‡ÔÂÊ. 6/10 ÍV 12/20 kV 18/30 kV

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2

35 0,144 0,158 0,153 0,168 - -

50 0,136 0,150 0,145 0,159 0,154 0,169

70 0,129 0,143 0,138 0,152 0,147 0,161

95 0,123 0,137 0,131 0,145 0,139 0,154

120 0,118 0,132 0,126 0,140 0,134 0,148

150 0,114 0,128 0,121 0,135 0,129 0,143

185 0,110 0,124 0,117 0,131 0,125 0,139

240 0,105 0,120 0,112 0,126 0,120 0,134

300 0,102 0,116 0,108 0,123 0,115 0,130

400 0,097 0,111 0,103 0,117 0,110 0,124

500 0,094 0,108 0,100 0,114 0,106 0,120

ÃÂ‰ÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ,

Ï‡ÍÒ. ÒÚÓÈÌÓÒÚ, ΩΩ/km

¿ÎÛÏËÌËÂ‚ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ,

Ï‡ÍÒ. ÒÚÓÈÌÓÒÚ, ΩΩ/km
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“‡·ÎËˆ‡ 30. »Ì‰ÛÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ X0 ‚ ΩΩ/km Á‡ Í‡·ÂÎË Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE) 

Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 6 ‰Ó 30 kV ÔÓÏÂÌÎË‚ ÚÓÍ, 50 Hz ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡ ≈ÎÍ‡·ÂÎ ¿ƒ - ¡Û„‡Ò, ÓÚ ÚËÔÓ‚ÂÚÂ CXEkT, 

CAXEkT, CXEÏT, C¿XEÏT

—Â˜ÂÌËÂ, mm2 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500

Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË ÔË ÚËÎËÒÚÌÓ ÔÓÎ‡„‡ÌÂ (‚˙‚ ‚˙ıÓ‚ÂÚÂ Ì‡ ÚË˙„˙ÎÌËÍ)

3,6/6 kV 0,129 0,124 0,117 0,111 0,108 0,104 0,101 0,097 0,095 0,093 0,090

6/10 kV 0,134 0,129 0,121 0,115 0,111 0,108 0,104 0,100 0,097 0,094 0,091

12/20 kV 0,145 0,138 0,131 0,124 0,120 0,116 0,112 0,107 0,103 0,100 0,097

18/30 kV 0,155 0,148 0,140 0,132 0,128 0,124 0,120 0,114 0,110 0,107 0,103

3,6/10 kV 0,134 0,127 0,120 0,114 0,110 0,106 0,103 - - - -

6/10 kV 0,139 0,132 0,124 0,118 0,114 0,110 0,106 0,102 - - -

12/20 kV 0,149 0,142 0,134 0,127 0,123 0,119 0,114 0,110 - - -

18/30 kV 0,160 0,152 0,144 0,137 0,132 0,127 0,122 - - - -

ÚËÊËÎÌË Í‡·ÂÎË

3,6/6 kV 0,105 0,101 0,096 0,093 0,090 0,087 0,085 0,082 - - -

6/10 kV 0,112 0,108 0,102 0,097 0,095 0,092 0,089 - - - -

12/20 kV 0,126 0,121 0,114 0,109 0,106 0,102 0,099 - - - -

«‡·ÂÎÂÊÍ‡. œË Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË, ‡ÁÔÓÎÓÊÂÌË Â‰ËÌ ‰Ó ‰Û„ ıÓËÁÓÌÚ‡ÎÌÓ, X0 Úˇ·‚‡ ‰‡ ÒÂ Û‚ÂÎË˜Ë Ò ÓÍÓÎÓ 40 %

“‡·ÎËˆ‡ 31. »Ì‰ÛÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ X0 ‚ ΩΩ /Ím Á‡ ÚËÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 0,6/1 ÍV, 50 Hz Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ 

ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ (PVC), ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡ ≈ÎÍ‡·ÂÎ ¿ƒ - ¡Û„‡Ò, ÓÚ ÚËÔÓ‚ÂÚÂ —¬“, —¿¬“, —¬¡“, —¿¬¡“

—Â˜ÂÌËÂ, mm2 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240

0,088 0,086 0,079 0,077 0,075 0,069 0,069 0,069 0,066 0,066 0,066 0,066

“‡·ÎËˆ‡ 32.  ‡Ô‡ˆËÚÂÚ — Á‡ Â‰Ì‡ Ù‡Á‡ ‚ µµF/km Á‡ Í‡·ÂÎË Ò Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 6 ‰Ó 30 kV Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÚ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ 

(XLPE) ÔË ‡ÁÎË˜ÌË ÒÂ˜ÂÌËˇ

ÕÓÏ.Ì‡ÔÂÊ. 6/10 ÍV 12/20 kV 18/30 kV

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2 µµ F/km µµ F/km µµ F/km

35 0,22 0,16 -

50 0,25 0,18 0,14

70 0,28 0,20 0,15

95 0,31 0,22 0,17

120 0,33 0,23 0,23

150 0,37 0,25 0,19

185 0,40 0,27 0,20

240 0,44 0,30 0,22

300 0,48 0,32 0,24

400 0,55 0,36 0,27

500 0,60 0,40 0,29

Í˙„ÎÓ

ÏÌÓ„ÓÊË˜ÌÓ,

ÛÔÎ˙ÚÌÂÌÓ

ÊËÎÓ (ÍÛ)

Í˙„ÎÓ

ÔÎ˙ÚÌÓ

ÊËÎÓ (ÍÔ)

Í˙„ÎÓ

ÊËÎÓ 

»Ì‰ÛÍÚË‚ÌÓ

Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, ΩΩ//km
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“‡·ÎËˆ‡ 33.  ‡Ô‡ˆËÚË‚ÌË ÚÓÍÓ‚Â ÔË ÁÂÏÌË Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ ( IÁÒ) Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ ‚ ¿/km Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 6 ‰Ó 30 kV Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ 

ÓÚ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE) ÔË ‡ÁÎË˜ÌË ÒÂ˜ÂÌËˇ

ÕÓÏ.Ì‡ÔÂÊ. 6/10 ÍV 12/20 kV 18/30 kV

—Â˜ÂÌËÂ mm2 A/km A/km A/km

35 1,2 1,7 -

50 1,4 1,9 2,3

70 1,5 2,1 2,5

95 1,7 2,4 2,7

120 1,9 2,6 2,9

150 2,0 2,7 3,1

185 2,2 3,0 3,3

240 2,4 3,3 3,7

300 2,6 3,5 4,0

400 3,0 4,0 4,4

500 3,3 4,3 4,8

“‡·ÎËˆ‡ 34. ƒÓÔÛÒÚËÏË Í‡Ô‡ˆËÚË‚ÌË ÚÓÍÓ‚Â ÔË ÁÂÏÌË Í˙ÒË Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ ‚ Í¿ ÔÂÁ ÏÂ‰ÌËÚÂ ÂÍ‡ÌË ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ 

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÂÍ‡Ì‡ 350 Ó—, ÔË ‚ÂÏÂ ‰Ó 5 s, ÔË Í‡·ÂÎË Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ Á‡ 

Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 6 ‰Ó 30 ÍV.

ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÔÂÁ ÂÍ‡Ì‡, Í¿

ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÂÍ‡Ì‡ 16 mm2 ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÂÍ‡Ì‡ 25 mm2 ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÂÍ‡Ì‡ 35 mm2

0,1 9,7 15,1 21,2

0,2 6,9 10,7 15,1

0,3 5,7 8,9 12,5

0,4 5,0 7,7 10,9

0,5 4,5 7,0 9,8

0,6 4,2 6,4 9,0

0,7 3,9 6,0 8,4

0,8 3,5 5,6 7,9

0,9 3,4 5,3 7,5

1,0 3,3 5,1 7,2

1,5 2,7 4,2 5,9

2,0 2,3 3,6 5,1

3,0 1,9 2,9 4,2

4,0 1,7 2,6 3,6

5,0 1,5 2,3 3,2

«‡·ÂÎÂÊÍ‡. —Â˜ÂÌËˇÚ‡ Ì‡ ÂÍ‡Ì‡ ÓÚ„Ó‚‡ˇÚ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËˇÚ‡ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ ÔÓ ÒÎÂ‰ÌËˇ Ì‡˜ËÌ: 16 mm2 Á‡ Í‡·ÂÎË 35 
‰Ó 120 mm2; 25 mm2 Á‡ Í‡·ÂÎË 150 ‰Ó 300 mm2; 35 mm2 Á‡ Í‡·ÂÎË 400 Ë 500 mm2.

¬ÂÏÂ Ì‡ Í˙ÒÓ

Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ, s
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“‡·ÎËˆ‡ 35.  ‡Ô‡ˆËÚÂÚ — ‚ µµF/km Ë Í‡Ô‡ˆËÚË‚ÌË ÚÓÍÓ‚Â IÁÒ ‚ ¿/km ÔË ÁÂÏÌË Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ ÔË Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ò 

Í˙„ÎÓ ÏÌÓ„ÓÊË˜ÌÓ ÛÔÎ˙ÚÌÂÌÓ ÊËÎÓ Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ  6 ‰Ó 30 kV Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE),  

ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡ ≈ÎÍ‡·ÂÎ ¿ƒ - ¡Û„‡Ò, ÓÚ ÚËÔÓ‚ÂÚÂ CXEkT, CAXEkT, CXEÏT, C¿XEÏT

ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, 3,6/6 6/10 12/20 18/30

ÍV

ÒÂ˜ÂÌËÂ + C IÁÒ C IÁÒ C IÁÒ C IÁÒ

ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÂÍ‡Ì‡, mm2

25 + 16 0,2311 0,783 - - - - - -
35 + 16 0,2564 0,870 0,2091 1,182 0,1539 1,740 0,1232 2,088
50 + 16 0,2904 0,984 0,2356 1,332 0,1717 1,941 0,1361 2,310
70 + 16 0,3311 1,122 0,2667 1,509 0,1920 2,172 0,1508 2,559
95 + 16 0,3745 1,272 0,3001 1,698 0,2139 2,418 0,1665 2,826

120 + 16 0,4154 1,410 0,3180 1,797 0,2344 2,652 0,1813 3,075
150 + 25 0,4490 1,524 0,3573 2,022 0,2513 2,841 0,1933 3,279
185 + 25 0,4898 1,662 0,3929 2,223 0,2717 3,072 0,2079 3,525
240 + 25 0,5335 1,809 0,4344 2,457 0,3015 3,411 0,2291 3,888
300 + 25 0,5519 1,872 0,4747 2,685 0,3277 3,705 0,2477 4,203
400 + 35 0,5804 1,968 0,5260 2,973 0,3609 4,083 0,2713 4,602
500 + 35 0,6076 2,061 0,5790 3,273 0,3952 4,470 0,2956 5,016

“‡·ÎËˆ‡ 36.  ‡Ô‡ˆËÚÂÚ — ‚ µµF/km Ë Í‡Ô‡ˆËÚË‚ÌË ÚÓÍÓ‚Â IÁÒ ‚ ¿/km ÔË ÁÂÏÌË Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ ÔË Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ò 

Í˙„ÎÓ ÔÎ˙ÚÌÓ ÊËÎÓ Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ  6 ‰Ó 30 kV Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE), ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡ 

≈ÎÍ‡·ÂÎ ¿ƒ - ¡Û„‡Ò, ÓÚ ÚËÔÓ‚ÂÚÂ CAXEkT, C¿XEÏT

ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, 3,6/6 6/10 12/20 18/30

ÍV

ÒÂ˜ÂÌËÂ + C IÁÒ C IÁÒ C IÁÒ C IÁÒ

ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÂÍ‡Ì‡, mm2

25 + 16 0,2235 0,759 - - - - - -
35 + 16 0,2457 0,834 0,2012 1,137 0,1493 1,689 0,1196 2,028
50 + 16 0,2735 0,927 0,2223 1,257 0,1626 1,839 0,1295 2,196
70 + 16 0,3100 1,053 0,2504 1,416 0,1812 2,049 0,1430 2,424
95 + 16 0,3456 1,173 0,2779 1,572 0,1993 2,253 0,1561 2,646

120 + 16 0,3785 1,284 0,3030 1,713 0,2156 2,436 0,1677 2,844
150 + 25 0,4090 1,389 0,3265 1,953 0,2311 2,613 0,1788 3,033
185 + 25 0,4475 1,518 0,3560 2,013 0,2504 3,829 0,1926 3,267
240 + 25 - - 0,3935 2,226 0,2768 3,129 0,2102 3,567

“‡·ÎËˆ‡ 37.  ‡Ô‡ˆËÚÂÚ — ‚ µµF/km Ë Í‡Ô‡ˆËÚË‚ÌË ÚÓÍÓ‚Â IÁÒ ‚ ¿/km ÔË ÁÂÏÌË Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ ÔË ÚËÊËÎÌË Í‡·ÂÎË Ò 

Í˙„ÎË ÏÌÓ„ÓÊËÎÌË ÛÔÎ˙ÚÌÂÌË ÊËÎ‡ Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ  6 ‰Ó 20 kV Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE),  

ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡ ≈ÎÍ‡·ÂÎ ¿ƒ - ¡Û„‡Ò, ÓÚ ÚËÔÓ‚ÂÚÂ  CXEÏÂT, C¿XEÏÂT

3,6/6 ÍV 6/10 ÍV 12/20 ÍV

C IÁÒ C IÁÒ C IÁÒ

3 X 25 0,2211 0,783 - - - -
3 X 35 0,2564 0,870 0,2088 1,179 0,1537 1,737
3 X 50 0,2904 0,984 0,2350 1,329 0,1711 1,935
3 X 70 0,3311 1,122 0,2667 1,509 0,1920 2,172
3 X 95 0,3745 1,272 0,2983 1,686 0,2127 2,406
3 X 120 0,4154 1,410 0,3297 1,863 0,2332 2,637
3 X 150 0,4490 1,524 0,3563 2,016 0,2511 2,838
3 X 185 0,4898 1,662 0,3886 2,196 0,2717 3,072
3 X 240 0,5335 1,809 - - - -

ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ
Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, ÍV

mm2
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“‡·ÎËˆ‡ 38. ƒÓÔÛÒÚËÏ‡ ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ Ì‡ ÚÓÍ‡ ¿/mm2 ÔË Í˙ÒË Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ Á‡ Í‡·ÂÎË Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ò ÏÂ‰ÌË ÊËÎ‡ Ë 

‡ÁÎË˜Ì‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇ.

»ÁÓÎ‡ˆËˇ ƒÓÔÛÒÚËÏ‡ ƒÓÔÛÒÚËÏ‡ “ÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÊËÎ‡Ú‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÓÚÓ Ì‡ Í˙ÒÓÚÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ, Ó—
ÔÓ ‡·ÓÚÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 180 165 150 135 110 90 85 80 70 60 50 40 30

DIN VDE ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË Í˙ÒË
0298-4 Ì‡ ÊËÎ‡Ú‡ Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ Ì‡ ÚÓÍ‡ ÔË Í˙ÒË Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ Á‡ 1s, ¿/mm2

θ ‰ÓÔ, Ó— θ Ï‡ÍÒ, 
Ó—

NR, SR 60 200 1) - - - - - - - - - 141 147 153 159

EPR 60 250 2) - - - - - - - - - 159 165 170 176

70 150 - - - - - - - - 109 117 124 131 138

70 160 - - - - - - - - 115 122 129 136 143
70 140 - - - - - - - - 103 111 118 126 133

85 250 2) - - - - - - 146 149 154 159 165 170 176

90 150 - - - - - 93 97 101 109 117 124 131 138

90 250 2) - - - - - 143 146 149 154 159 165 170 176

90 250 2) - - - - - 143 146 149 154 159 165 170 176
90 250 2) - - - - - 143 146 149 154 159 165 170 176

110 250 2) - - - - 132 143 146 149 154 159 165 170 176
135 250 2) - - - 118 132 143 146 149 154 159 165 170 176

180 350 2) 132 139 146 153 164 173 176 178 182 187 192 196 201

- 200 1) 49 65 79 91 109 122 125 128 135 141 147 153 159

- 160 - - 36 58 83 100 104 108 115 122 129 136 143

1) œË ‚˙ÁÍË Ò ÏÂÍ ÔËÔÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ú‡ ÒÂ Ó„‡ÌË˜‡‚‡ Ì‡ 160 Ó—.
2) œË Í‡Î‡È‰ËÒ‡ÌË ÊËÎ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ú‡ ÒÂ Ó„‡ÌË˜‡‚‡ Ì‡ 200 Ó— Ë ÔË ‚˙ÁÍË Ò ÏÂÍ ÔËÔÓÈ Ì‡ 160 Ó—.   

«‡·ÂÎÂÊÍ‡. NR - Õ‡ÚÛ‡ÎÂÌ Í‡Û˜ÛÍ; SR - —ËÌÚÂÚË˜ÂÌ Í‡Û˜ÛÍ; CR - ’ÎÓÓÔÂÌ-Í‡Û˜ÛÍ; SIR - —ËÎËÍÓÌ - Í‡Û˜ÛÍ; EPR - ≈ÚËÎÂÌ - œÓÔËÎÂÌ Í‡Û˜ÛÍ 
(EPM) ËÎË ≈ÚËÎÂÌ - œÓÔËÎÂÌ - ƒËÂÌ - Í‡Û˜ÛÍ (EPDM); PVC - œÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰; VPE -  ŒÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ; 
ETFE - ≈ÚËÎÂÌ - “ÂÚ‡ÙÎÛÓÂÚËÎÂÌ; EVA - ≈ÚËÎÂÌ - ¬ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡Ú -  ÓÔÓÎËÏÂ

“‡·ÎËˆ‡ 39. ƒÓÔÛÒÚËÏ‡ ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ Ì‡ ÚÓÍ‡ ¿/mm2 Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÔË Í˙ÒË 

Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ Á‡ Í‡·ÂÎË Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ò ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÊËÎ‡ Ë ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÚ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE) Ë 

ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ (PVC)

“ÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÊËÎ‡Ú‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÓÚÓ Ì‡ Í˙ÒÓÚÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ, ÓC

90 80 70 60 50 40 30 20

‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ Ì‡ ÚÓÍ‡ ÔË Í˙ÒË Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ ¿/mm2 Á‡ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÌÓÒÚ Ì‡ Í.c. 1 s.

250 94 98 102 105 109 113 116 120

160 - - 76 81 85 90 95 99

140 - - 68 73 78 83 88 93

PVC

- „˙‚Í‡‚Ë 

ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË 

‰Ó 300 mm2

Í‡·ÂÎË Ë 

ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Á‡ 

ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ 

ÔÓÎ‡„‡ÌÂ

‰Ó 300 mm2

Ì‡‰ 300 mm2

CR

PVC
ÚÓÔÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡

·ÂÁı‡ÎÓ„ÂÌÌË 

ÔÓÎËÏÂÌË 
ÒÏÂÒË

VPE

EPR

EVA

ETFE

SIR

Í‡Î‡È‰ËÒ‡ÌË 
ÊËÎ‡

‚˙ÁÍË Ò 
ÏÂÍ ÔËÔÓÈ

ƒÓÔÛÒÚËÏ‡
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡

Ì‡ ÊËÎ‡Ú‡
ÔË Í˙ÒË

Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ
θθmax, Ó—

»ÁÓÎ‡ˆËˇ

ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ
(XLPE)

ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ (PVC)

ÒÂ˜ÂÌËÂ  ≤≤300mm2

ÒÂ˜ÂÌËÂ ≥ 300 mm2
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“‡·ÎËˆ‡ 40. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ ‚ Í¿ ÔÂÁ ÊËÎ‡Ú‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÚÓ Ì‡ Í˙ÒÓÚÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ, ÔË Í‡·ÂÎË Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 

6 ‰Ó 30 ÍV, ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE), ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂ‰Ë Ì‡˜‡ÎÓÚÓ Ì‡ k.c. 90 Ó— Ë 

Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË Í.Ò. 250 Ó—, Á‡ ÏÂ‰ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË

ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ, Í¿

‚ÂÏÂ Ì‡ Í.Ò., s
ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0

25 11,3 8,0 6,5 5,7 5,1 4,6 4,3 4,0 3,8 3,6 2,9 2,5 2,1 1,8 1,6
35 15,8 11,2 9,1 7,9 7,1 6,5 6,0 5,6 5,3 5,0 4,1 3,5 2,9 2,5 2,2
50 22,6 16,0 13,1 11,3 10,1 9,2 8,5 8,0 7,5 7,2 5,8 5,1 4,1 3,6 3,2
70 31,7 22,4 18,3 15,8 14,2 12,9 12,0 11,2 10,6 10,0 8,2 7,1 5,8 5,0 4,5
95 43,0 30,4 24,8 21,5 19,2 17,5 16,2 15,2 14,3 13,6 11,1 9,6 7,8 6,8 6,1

120 54,3 38,4 31,3 27,1 24,3 22,2 20,5 19,2 18,1 17,2 14,0 12,1 9,9 8,6 7,7
150 67,8 48,0 39,2 33,9 30,3 27,7 25,6 24,0 22,6 21,5 17,5 15,2 12,4 10,7 9,6
185 83,7 59,2 48,3 41,8 37,4 34,2 31,6 29,6 27,9 26,5 21,6 18,7 15,3 13,2 11,8
240 108,5 76,7 62,7 54,3 48,5 44,3 41,0 38,4 36,2 34,3 28,0 24,3 19,8 17,2 15,3
300 135,7 95,9 78,3 67,8 60,7 55,4 51,3 48,0 45,2 42,9 35,0 30,3 24,8 21,5 19,2
400 180,9 127,9 104,4 90,4 80,9 73,8 68,4 64,0 60,3 57,2 46,7 40,4 33,0 28,6 25,6
500 226,1 159,9 130,5 113,1 101,1 92,3 85,5 79,9 75,4 71,5 58,4 50,6 41,3 35,8 32,0

“‡·ÎËˆ‡ 41. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ ‚ Í¿ ÔÂÁ ÊËÎ‡Ú‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÚÓ Ì‡ Í˙ÒÓÚÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ, ÔË Í‡·ÂÎË Á‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 
6 ‰Ó 30 ÍV, ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE), ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂ‰Ë Ì‡˜‡ÎÓÚÓ Ì‡ k.c. 90 Ó— Ë 
Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË Í.Ò. 250 Ó—, Á‡ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË

ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ, Í¿

‚ÂÏÂ Ì‡ Í.Ò., s
ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0

25 7,4 5,3 4,3 3,7 3,3 3,0 2,8 2,6 2,5 2,4 1,9 1,7 1,4 1,2 1,1
35 10,4 7,4 6,0 5,2 4,7 4,2 3,9 3,7 3,5 3,3 2,7 2,3 1,9 1,6 1,5
50 14,9 10,5 8,6 7,4 6,6 6,1 5,6 5,3 5,0 4,7 3,8 3,3 2,7 2,4 2,1
70 20,8 14,7 12,0 10,4 9,3 8,5 7,9 7,4 6,9 6,6 5,4 4,7 3,8 3,3 2,9
95 28,2 20,0 16,3 14,1 12,6 11,5 10,7 10,0 9,4 8,9 7,3 6,3 5,2 4,5 4,0

120 35,7 25,2 20,6 17,8 16,0 14,6 13,5 12,6 11,9 11,3 9,2 8,0 6,5 5,6 5,0
150 44,6 31,5 25,7 22,3 19,9 18,2 16,9 15,8 14,9 14,1 11,5 10,0 8,1 7,1 6,3
185 55,0 38,9 31,7 27,5 24,6 22,5 2.0,819,4 18,3 17,4 14,2 12,3 10,0 8,7 7,8
240 71,3 50,4 41,2 35,7 31,9 29,1 27,0 25,2 23,8 22,6 18,4 16,0 13,0 11,3 10,1
300 89,2 63,1 51,5 44,6 39,9 31,4 33,7 31,5 29,7 28,2 23,0 19,9 16,3 14,1 12,6
400 118,9 84,1 68,6 59,5 53,2 48,5 44,9 42,0 39,6 37,6 30,7 26,6 21,7 18,8 16,8
500 148,6 105,1 85,8 74,3 66,5 60,7 56,2 52,5 49,5 47,0 38,4 33,2 27,1 23,5 21,0

“‡·ÎËˆ‡ 42. ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ ÔÂÁ ÊËÎ‡Ú‡ ‚ Í¿ Á‡ ‚ÂÏÂÚ‡ÂÌÂ Ì‡ Í˙ÒÓÚÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ 1s., ÔË Í‡·ÂÎË Ò Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ
0,6 /1ÍV, ËÁÓÎ‡ˆËË ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ (PVC) Ë ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ (XLPE), ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË ÓÚ ÏÂ‰ ËÎË ‡ÎÛÏËÌËÈ.

ƒÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ Í¿ Á‡ ‚ÂÏÂ 1s

ËÁÓÎ‡ˆËˇ PVC ËÁÓÎ‡ˆËˇ XLPE

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÊËÎÓÚÓ ÔÂ‰Ë Í. Ò. 70 Ó— ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÊËÎÓÚÓ ÔÂ‰Ë Í. Ò. 90 Ó—

‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÊËÎÓÚÓ ÔË Í. Ò. 160 Ó— ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÊËÎÓÚÓ ÔË Í. Ò. 250 Ó—
ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË

ÏÂ‰ÌË ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÏÂ‰ÌË ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë

1,5 0,17 - 0,21 -
2,5 0,29 - 0,36 -

4 0,46 - 0,57 -
6 0,69 - 0,86 -

10 1,15 - 1,43 -
16 1,84 - 2,29 -
25 2,88 1,90 3,57 2,35
35 4,03 2,66 5,01 3,29
50 5,75 3,80 7,15 4,70
70 8,05 5,32 10,01 6,58
95 10,93 7,22 13,59 8,93

120 13,80 9,12 17,16 11,28
150 17,25 11,40 21,45 14,10
185 21,27 14,06 26,46 17,39
240 27,60 18,24 34,32 22,56
300 30,90 20,40 42,90 28,20
400 41,20 27,20 57,20 37,60
500 51,50 34,00 71,50 47,00

ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2



¬˙Á‰Û¯ÌËÚÂ ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌË ÎËÌËË (¬À) ÒÂ ËÁÔ˙ÎÌˇ‚‡Ú Ò ÌÂËÁÓÎË‡ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË ËÁ„ÓÚ‚ÂÌË ÓÚ Â‰ËÌ ËÎË ‰‚‡ ÏÂÚ‡Î‡. œÓ-
‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÓÚ Â‰ËÌ ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ˇ˘ ÏÂÚ‡Î ÒÂ ÔÓËÁ‚ÂÊ‰‡Ú ÓÚ ÏÂ‰, ‡ÎÛÏËÌËÈ, ·ÓÌÁ ËÎË ÒÚÓÏ‡Ì‡. œÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË ÓÚ
‰‚‡ ÏÂÚ‡Î‡ ËÏ‡Ú ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ˇ˘‡ ˜‡ÒÚ, ËÁ‡·ÓÚÂÌ‡ ÓÚ ‡ÎÛÏËÌËÈ ËÎË ·ÓÌÁ Ë ÌÓÒÂ˘‡ - ÒÚÓÏ‡Ì‡.
ÕÂËÁÓÎË‡ÌËÚÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Á‡ ¬À ËÏ‡Ú ‚ ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂÚÓ ÒË  ·ÛÍ‚ÂÌÓ - ˜ËÒÎÂÌË ÒËÏ‚ÓÎË. ¡ÛÍ‚‡Ú‡ ‚ ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓÍ‡Á‚‡ ÏÂÚ‡Î‡
ÓÚ ÍÓÈÚÓ Â ËÁ„ÓÚ‚ÂÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡, ‡ ˜ËÒÎÓÚÓ - ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÚÓ ÏÛ ÒÂ˜ÂÌËÂ.
¬À ÒÂ ËÁÔ˙ÎÌˇ‚‡Ú ÔÂ‰ËÏÌÓ Ò˙Ò ÒÚÓÏ‡ÌÓ-‡ÎÛÏËÌËÂ‚ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ. —ÔÓÂ‰ Ò˙ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÚÓ ÏÂÊ‰Û ‡ÎÛÏËÌËÈ Ë ÒÚÓÏ‡Ì‡, ÒÚÓÏ‡ÌÓ-
‡ÎÛÏËÌËÂ‚ËÚÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ò‡: ÌÓÏ‡ÎÌË  (¿—), ÛÒËÎÂÌË (¿—”) Ë Ó·ÎÂÍ˜ÂÌË (¿—Œ).

 ÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌËÚÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Á‡ ¬À Ò‡ ‰‡‰ÂÌË ‚ Ú‡·Î. 43,
Ì‡ Ï˙ÎÌËÂÁ‡˘ËÚÌË ‚˙ÊÂÚ‡ - ‚ Ú‡·Î. 44, ‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÚÂ ËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚ Ú‡·Î. 45, 46, 47.
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X. Електрически параметри и характеристики на
неизолирани (голи) проводници 

“‡·ÎËˆ‡ 43:  ÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ ÌÂËÁÓÎË‡ÌË ÏÌÓ„ÓÊË˜ÌË ÒÚÓÏ‡ÌÓ-‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË

“ËÔ Ë ÒÂ˜ÂÌËÂ »Á˜ËÒÎÂÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ “Â„ÎÓ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡N/km œË‚Â‰ÂÌ‡ ÒËÎ‡ ƒË‡ÏÂÚ˙ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡, mm

Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÓÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ‡Ú‡ Ï‡Ò‡,

N/m mm2

¿— - 25 22,80 3,80 902 0,0339 6,60
¿— - 35 36,90 6,20 1383 0,03208 8,40
¿— - 50 48,30 8,0 1923 0,03414 9,60
¿— - 70 68,00 11,30 2698 0,03402 11,40
¿— - 95 95,40 15,90 3708 0,03331 13,50

¿— - 120 115,00 22,00 4826 0,03522 15,20
¿— - 150 148,00 26,60 6053 0,03467 17,00
¿— - 185 181,00 34,40 7564 0,03512 19,00
¿— - 240 238,00 43,10 9780 0,03479 21,60
¿— - 300 295,00 56,30 12331 0,03510 24,20
¿— - 400 395,00 72,20 16284 0,03485 28,00

¿—Œ - 150 148,00 17,20 5484 0,03307 16,60
¿—Œ - 185 181,00 22,00 6739 0,03320 18,40
¿—Œ - 240 243,00 31,70 9192 0,03346 21,60
¿—Œ - 300 291,00 37,20 10771 0,03284 23,50
¿—Œ - 400 392,00 49,50 14725 0,03335 27,20
¿—Œ - 500 482,00 59,70 18011 0,03325 30,20
¿—Œ - 600 578,00 72,20 21640 0,03328 33,10
¿—Œ - 700 712,00 93,30 27036 0,03357 37,10
¿—” - 120 116,00 26,60 5199 0,03646 15,50
¿—” - 150 147,00 34,40 6651 0,03666 17,50
¿— ”- 185 185,00 43,....0 8838 0,03655 19,60
¿—” - 240 241,00 56,30 10899 0,03666 22,40
¿—” - 300 297,00 72,20 13636 0,03693 25,20
¿—” - 400 400,00 93,30 18050 0,03660 29,00

¿ÎÛÏËÌËÂ‚‡ —ÚÓÏ‡ÌÂÌ‡ ˜‡ÒÚ,
˜‡ÒÚ, mm2

mm2

“‡·ÎËˆ‡ 44:  ÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ ÌÂËÁÓÎË‡ÌË ÏÌÓ„ÓÊË˜ÌË ÒÚÓÏ‡ÌÂÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË  Á‡ Ï˙ÎÌËÂÁ‡˘ËÚÌË ‚˙ÊÂÚ‡

“ËÔ Ë ÒÂ˜ÂÌËÂ »Á˜ËÒÎÂÌÓ ¡ÓÈ Ë ÌÓÏËÌ‡ÎÂÌ ‰Ë‡ÏÂÚ˙ ƒË‡ÏÂÚ˙ Ì‡ œË‚Â‰ÂÌ‡ ÒËÎ‡ ÓÚ 

Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2 Ì‡ ÊË˜ÍËÚÂ, mm ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡, mm ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ‡Ú‡ Ï‡Ò‡ N/km

— -  25 29,30 19 ı 1,40 7,0 2442
— -  35 33,40 19 ı 1,50 7,50 2796
— -  50 48,30 19 ı 1,80 9,00 4032
— -  70 72,20 19 ı 2,20 11,00 6033
— - 100 100,90 19 ı 2,60 13,00 8780
— - 150 153,00 19 ı 3,20 16,00 12753
— - 120 197,00 37 ı 2,60 18,20 16265

“‡·ÎËˆ‡ 45: ¿ÍÚË‚ÌÓ (r0) Ë ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓ (ıo) Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Á‡ 1 Ím ¬À Á‡ —Õ Ë ÕÕ Ò ÏÂ‰ÌË (Ã), 
‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë (¿) Ë ÒÚÓÏ‡ÌÂÌÓ-‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë (¿—) ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË,ΩΩ/Ím

¬Ë‰ Ë ÒÂ˜ÂÌËÂ ¿ÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ r0 Á‡ »Ì‰ÛÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ı0 ÔË ÒÂ‰ÌÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÌÓ ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ 

Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ - DÒ mm

Ã - 16, ¿ - 16 1,.2 1,98 0,36 0,40 0,41 0,44 0,45
Ã - 25, ¿ - 25 0,74 1,28 0,35 0,37 0,39 0,42 0,44

M ¿, ¿— 600 1000 1500 2000 2500



œ‡‡ÏÂÚË
- ‡ÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ:

- Â‰ËÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ Ì‡ Ù‡Á‡ R = r0l, Ω; r0 ‡ÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Á‡ 1km

- ÒÌÓÔ ÓÚ n ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË - R =       , Ω
- ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ:

- Â‰ËÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ Ì‡ Ù‡Á‡ - ’ = ıÓl = (0,0157 + 0.144 log )l

- ÒÌÓÔ ÓÚ n ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË - ’ = ıÓl = (             + 0.144 log )l

Í˙‰ÂÚÓ Dcp e ÒÂ‰ÌÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÌÓ ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÁÓ‚ËÚÂ 
ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, mm
d - ‰Ë‡ÏÂÚ˙ Ì‡ Â‰ËÌË˜ÌËˇ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ, mm
deÍ‚ - ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌËˇ ‰Ë‡ÏÂÚ˙ Ì‡ ÒÌÓÔÓ‚Ëˇ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ, mm

Таблици
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- ÒÌÓÔ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË - B = 

¬Ë‰ Ë ÒÂ˜ÂÌËÂ ¿ÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ r0 Á‡ »Ì‰ÛÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ı0 ÔË ÒÂ‰ÌÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÌÓ ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ 

Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ - DÒ mm

Ã - 35, ¿ - 35 0,54 0,92 0,33 0,37 0,39 0,41 0,42
Ã - 50, ¿ - 50 0.39 0,64 0,32 0,36 0,38 0,40 0,41
Ã - 70, ¿ - 70 0.28 0,46 0,31 0,34 0,37 0,39 0.40
Ã - 95, ¿ - 95 0.20 0,33 0,30 0,33 0.36 0,37 0.39

¿— - 16 2,06 0,35 0,39 0,41 0,43 0,44
¿— - 25 1,38 0.34 0,37 0,40 0,42 0,43
¿— - 35 0,85 0,33 0,36 0,38 0,41 0,42
¿— - 50 0,65 0,32 0,35 0,37 0,39 0.40
¿— - 70 0,46 0,31 0,34 0 36 0,38 0,40
¿— - 95 0,33 0,30 0,33 0,35 0,37 0,39

M ¿, ¿— 600 1000 1500 2000 2500

“‡·ÎËˆ‡ 46: ¿ÍÚË‚ÌÓ (r0)  Ë ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓ (ıÓ) Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Á‡  ÒÚÓÏ‡ÌÂÌÓ-‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë (¿—), Ó·ÎÂÍ˜ÂÌË (¿—Œ) Ë 

ÛÒËÎÂÌË (¿—”) ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Á‡ ¬À Á‡ ¬Õ Ò Â‰ËÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ Ì‡ Ù‡Á‡ ΩΩ/Ím

—Ú‡Ì‰‡ÚÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ ¿ÍÚË‚ÌÓ »Ì‰ÛÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ı0 ÔË ÒÂ‰ÌÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÌÓ ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ 

Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡, mm2 Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Ì‡ ÒÚ˙Î·‡ Dcp mm
ΩΩ/Ím

70 0,46 0,42 0,43 0,43 0,44
95 0,33 0,41 0,42 0,43 0,43

120 0,27 0,40 0,41 0,42 0,42
150 0,21 0,39 0,40 0,41 0,42
185 0,17 0,39 0,40 0,40 0,41 -
240 0,132 0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43
.300 0.107 0.37 0,38 0.39 0,40 0,40 0,41 0,41 0,42 0,42
400 0 080 0.36 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,40 0,41 0,41
500 0,066 0.36 0,37 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,40 0,41

3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500

70 2,72 2,70 2,62 2,58
95 2,79 2,73 2,68 2,64

120 2,85 2,79 2,74 2,69
150 2,90 2,84 2,79 2,74
185 2,96 2,89 2,84 2,79
240 3,03 2,96 2,90 2,85 2,80 2,77 2,73 2,70 2,67
300 3,07 3,00 2,94 2,89 2,84 2,80 2,76 2,74 2,71
400 3,15 3,08 3,01 2,96 2,91 2,87 2,83 2,80 2,77
500 3,21 3,13 3,07 3.01 2,96 2,92 2,88 2,85 2,82

“‡·ÎËˆ‡ 47:  ‡Ô‡ˆËÚË‚Ì‡ (b0) ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ Ì‡ ÒÚÓÏ‡ÌÂÌÓ-‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë (¿—), Ó·ÎÂÍ˜ÂÌË (¿—Œ) Ë ÛÒËÎÂÌË 

(¿—”) ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Á‡ ¬À Á‡ ¬Õ Ò Â‰ËÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ Ì‡ Ù‡Á‡, S/km.10-6

—Ú‡Ì‰‡ÚÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ  ‡Ô‡ˆËÚË‚Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ - b0, ÔË ÒÂ‰ÌÓ-„ÂÓÏÂÚË˜ÌÓ ‡ÁÚÓˇÌËÂ ÏÂÊ‰Û 

Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Ì‡ ÒÚ˙Î·‡ Dcp, mm

3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500

r0l
n

0,0157
n

2DÒ

d
2De

dek‚

Dcp =      D12 D13 D23
D12, D13, D23 - ‡ÁÒÚÓˇÌËÂ ÏÂÊ‰Û 
Ù‡ÁÓ‚ËÚÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, mm

3

deÍ‚ = 2        ad

2
n-1

Ò

a Ò - Ò.„.. ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ 
Ì‡ ÒÌÓÔ‡, mm

-                                - G =         ;
∆ – ÍÓ - Á‡„Û·Ë Ì‡ 
ÏÓ˘ÌÓÒÚ oÚ ÍÓÓÌË‡ÌÂ 
Ì‡ ˆˇÎ‡Ú‡ ‚˙Á‰Û¯Ì‡ ÎËÌËˇ

∆Pkop

U H

- Í‡Ô‡ˆËÚË‚Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ
- Â‰ËÌ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ Ì‡ Ù‡Á‡ - B = b0l =              , (b0 - S/km)7,59.10-6

2Dcp

7,59.10-6

2Dep

log
d

log
dÂÍ‚

“‡·ÎËˆ‡ 45 - ÔÓ‰˙ÎÊÂÌËÂ

,

‡ÍÚË‚Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ
2
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XI. Избиране на сечението на кабели и проводници

ŒÒÌÓ‚ÌË Ô‡‡ÏÂÚË Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ

• ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ - ŒÚ·ÂÎˇÁ‚‡ ÒÂ Ò U0/U, ÔË ÍÓÂÚÓ U0 Â ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓÚÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ë ÏÂÚ‡ÎÌ‡Ú‡

Ó·‚Ë‚Í‡ ËÎË ÁÂÏˇÚ‡, ‡ U Â ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓÚÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Ì‡ Ù‡ÁËÚÂ Ë Á‡ ÚËÙ‡ÁÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ .

ƒ‡ÌÌËÚÂ Á‡ ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓÚÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ UÏ Á‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË Ò‡ ‰‡‰ÂÌË ‚ Ú‡·ÎËˆ‡Ú‡.

ÕÓÏËÌ‡ÎÌË ÕÓÏËÌ‡ÎÌÓ ÏÂÊ‰ÛÙ‡ÁÌÓ Ã‡ÍÒËÏ‡ÎÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ
Ì‡ÔÂÊÂÌËˇ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ÔË ÏÂÊ‰ÛÙ‡ÁÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ

Í‡·ÂÎËÚÂ, kV ÚËÙ‡ÁÌË ÒËÒÚÂÏË, kV ÔË ÚËÙ‡ÁÌË ÒËÒÚÂÏË, kV
0.6/1 1 1.2
3.6/6 6 7.2
6/10 10 12

12/20 20 24
18/30 30 36

••  ÕÓÏËÌ‡ÎÂÌ ÚÓÍ - Ì‡È-„ÓÎÂÏËˇÚ (‰ÓÔÛÒÚËÏËˇÚ) ÚÓÍ I ‰ÓÔ ÔË ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÂÌ ÂÊËÏ Ì‡ ‡·ÓÚ‡. ƒ‡ÌÌË Á‡ I ‰ÓÔ ÔË ‡ÁÎË˜ÌË

ÛÒÎÓ‚Ëˇ ÒÂ ‰‡‚‡Ú ‚ Ú‡·Î.1 ‰Ó 22.

••  “ÓÍ Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ - ÚÓÍ˙Ú, ÔÓÚË˜‡˘ ÔÂÁ Í‡·ÂÎ‡ ÔË ˇÁÍÓ Ô‡‰‡ÌÂ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÚÓ Ì‡ ËÁÓÎ‡ˆËÓÌÌ‡Ú‡ ÒËÒÚÂÏ‡.

 Ó„‡ÚÓ Â ËÁ‚ÂÒÚÂÌ Ú.Í.Ò. Ë ‚ÂÏÂÚÓ Á‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÚÓ ÏÛ, ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ.

»ÁıÓ‰ÌËÚÂ ‰‡ÌÌË Á‡ ËÁ˜ËÒÎÂÌËˇ ÒÂ ‰‡‚‡Ú ‚ Ú‡·ÎË˜ÂÌ ‚Ë‰ - Ú‡·Î. 23 ‰Ó 41.

ŒÒÌÓ‚ÌË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ

••  —ÔÂˆËÙË˜ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ρθθ  - ÓÔÂ‰ÂÎˇ ÒÂ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ú‡ Ì‡ ÊËÎ‡Ú‡

ρθθ= ρ2200 [1 + α(θ - 20 )], Ω.mm
2
/m, ( 1-1 )

Í˙‰ÂÚÓ ρ2200 Â ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÚÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÔË 20 Ó—; α Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂÌ ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ Ì‡ 

Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÚÓ, ÍÓÈÚÓ Á‡ ÏÂ‰Ú‡ Â 0,00393 Á‡ 1Ó—, ‡ Á‡ ‡ÎÛÏËÌËˇ 0,004.

••  —˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏËÚÂ ÊËÎ‡ r0 - ÔË ÔÓÒÚÓˇÌÂÌ ÚÓÍ, ÔË 20 Ó— ÒÂ ‰‡‚‡ ‚ Ú‡·Î. 23. œË ÔÓÏÂÌÎË‚ ÚÓÍ ÒÂ

ÓÚ˜ËÚ‡ Ë ‚˙Á‰ÂÈÒÚ‚ËÂÚÓ Ì‡ ÂÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌËÚÂ ÔÓÎÂÚ‡ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÔË ÔÓÚË˜‡ÌÂ Ì‡ ÚÓÍ‡ - Ú‡·Î. 25, 26, 27.

••  »Ì‰ÛÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ’Ó - Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ ÒÂ ‰‡‚‡ ‚ Ú‡·Î. 28 ‰Ó 31. “Ó Á‡‚ËÒË ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇÚ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ

(Â‰ÌÓÊËÎÌË, ÚËÊËÎÌË Ë ‰.), ÓÚ ‡ÁÔÓÎÓÊÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÊËÎ‡Ú‡ Â‰ÌÓ ÒÔˇÏÓ ‰Û„Ó - ‚ ÚË˙„˙ÎÌËÍ ËÎË ıÓËÁÓÌÚ‡ÎÌÓ, ÓÚ

Ì‡ÔÂÊÂÌËÂÚÓ Ë ˜ÂÒÚÓÚ‡Ú‡.

Xo = L.ω, Ω/Ím, (1-2)

Í˙‰ÂÚÓ L Â ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡, mH/km;  ω- ˙„ÎÓ‚‡ ˜ÂÒÚÓÚ‡ ( ÔË 50 Hz, =314 ).

••   ‡Ô‡ˆËÚÂÚ˙Ú Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ — - Á‡ Ù‡ÁÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ÒÂ ‰‡‚‡ ‚ Ú‡·Î. 32, 35, 36 Ë 37. “ÓÈ Á‡‚ËÒË ÓÚ ‰ËÂÎÂÍÚË˜ÌËÚÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡

Ì‡ ËÁÓÎ‡ˆËˇÚ‡, ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇÚ‡, ‡ÁÏÂËÚÂ Ì‡ ÊËÎ‡Ú‡ Ë Ì‡ÔÂÊÂÌËÂÚÓ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡.  ‡Ô‡ˆËÚÂÚ˙Ú Ó·ÛÒÎ‡‚ˇ Í‡Ô‡ˆËÚË‚Ì‡Ú‡

ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ - ÔË ÁÂÏÌÓ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚˙ÁÌËÍ‚‡Ú Í‡Ô‡ˆËÚË‚ÌË ÚÓÍÓ‚Â IÁÒ, ÍÓËÚÓ Ò˙˘Ó ÒÂ ‰‡‚‡Ú ‚ Ú‡·ÎËˆË. “ÂÁË ÚÓÍÓ‚Â

ÒÂ ‚ÁÂÏ‡Ú ÔÂ‰‚Ë‰ ÔË ‡ÁÎË˜ÌË ÒıÂÏË Á‡ —Õ, Á‡ Á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÚÓÍÓ‚Â Ì‡ ÁÂÏÌË Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ:

IÁÒ = 3ω—UÙ, A/km                                                                               (1-3)

0.3 UU ==
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XII-1. »Á·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË Á‡ ÏÂÊË ÒÂ‰ÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ

1.1. »Á·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ 

«‡ ‚ÒˇÍÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ Á‡ —Õ ÒÂ ‰‡‚‡Ú ÒÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ ‚ Ú‡·ÎË˜ÂÌ ‚Ë‰ Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇ ÚÓÍ I‰ÓÔ, ÍÓÈÚÓ ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ

ÔÓÔÛÒÌÂ ÔÂÁ ÌÂ„Ó, Ò ÓÚ˜ËÚ‡ÌÂ Ì‡˜ËÌ‡ Ì‡ ÔÓÎ‡„‡ÌÂ ( ‚ ÁÂÏˇ, ‚˙‚ ‚˙Á‰Ûı ), ÍÓÎÍÓ ÊËÎÌË Ò‡ Í‡·ÂÎËÚÂ, ·ÓˇÚ Ì‡ Ô‡‡ÎÂÎÌÓ

ÔÓÎ‡„‡ÌËÚÂ Í‡·ÂÎË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ú‡ Ì‡ ÓÍÓÎÌ‡Ú‡ ÒÂ‰‡ Ë ÍÓÌÙË„Û‡ˆËˇÚ‡ Ì‡ ÔÓÎ‡„‡ÌÂÚÓ. 

“ˇ·‚‡: I‰ÓÔ ≥  IÏ  (1-4)

 Ó„‡ÚÓ ÒËÎÓ‚ËÚÂ Í‡·ÂÎË ÒÂ ÔÓÎ‡„‡Ú ÔÓ Ú‡ÒÂÚ‡, ÍÓËÚÓ ËÏ‡Ú ‡ÁÎË˜ÌË ÛÒÎÓ‚Ëˇ Ì‡ ÓıÎ‡Ê‰‡ÌÂ, ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ËÏ ÒÂ ËÁ·Ë‡ Á‡
Û˜‡ÒÚ˙Í‡ Ò Ì‡È-ÌÂ·Î‡„ÓÔËˇÚÌÓ ÓıÎ‡Ê‰‡ÌÂ, ‡ÍÓ ‰˙ÎÊËÌ‡Ú‡ ÏÛ Â ÔÓ‚Â˜Â ÓÚ 10 m.

1.2. »Á·Ë‡ÌÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ Í‡·ÂÎË ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ Á‡ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ ÔË Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ.

ƒÓÔÛÒÚËÏÓÚÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Á‡ Í‡·ÂÎËÚÂ ÔÓ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ Úˇ·‚‡ ‰‡ ·˙‰Â:

SÚÛ ≥ SËÁ˜ = I∞∞.103

,                       

(1-5)

Í˙‰ÂÚÓ I∞∞ Â Ú‡ÈÌËˇÚ ÚÓÍ Ì‡ Í.Ò., ÍÓÈÚÓ ÔÓÚË˜‡ ÔÂÁ Í‡·ÂÎ‡, kA;

tÙ - ÙËÍÚË‚ÌÓÚÓ ( ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÚÓ ) ‚ÂÏÂ Ì‡ Í.Ò., s;
SËÁ˜ - ËÁ˜ËÒÎÂÌÓÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡, mm2;

AÌ, AÏ‡ÍÒ. Ò‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚË Ò ‰ËÏÂÌÒËˇ A2.s/mm4, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË ÔÓ ÙË„. 1 Á‡ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë Ë ÏÂ‰ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ ÓÚ

Ì‡˜‡ÎÌ‡Ú‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ ÔÂ‰Ë Í.Ò. θÌ Ë Í‡ÈÌ‡Ú‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ θÏ‡ÍÒ Á‡ ‰‡‰ÂÌËˇ ‚Ë‰ Í‡·ÂÎ ÒÎÂ‰

Í.Ò.; Á‡ Ì‡˜‡ÎÌ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ θÌ ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ÔËÂÏÂ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡Ú‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ θ‰ÓÔ,

ÍÓ„‡ÚÓ ËÁ·‡ÌÓÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ I‰ÓÔ Ë Ú.Í.Ò. Ò‡ ·ÎËÁÍË, ËÎË ‰‡ ÒÂ ÍÓË„Ë‡ ¿Ì Á‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ θíÌ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ ÓÚ „ÓÎÂÏËÌ‡Ú‡

Ì‡ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÌËˇ ÚÓÍ IÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ú‡:

,                                                (1-6)

Í˙‰ÂÚÓ θ0 Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ú‡ Ì‡ ÒÂ‰‡Ú‡ ( ‚ ÁÂÏˇ - 20 o—, Á‡ ‚˙Á‰Ûı - 30 o— ), Á‡ ÍÓˇÚÓ Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ I‰ÓÔ

Избиране на сечението на кабели и проводници
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‘ËÍÚË‚ÌÓÚÓ (ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÚÓ) ‚ÂÏÂ Ì‡ Í.Ò. ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇ ÓÚ ÙËÍÚË‚ÌËÚÂ ‚ÂÏÂÌ‡ Ì‡ ÔÂËÓ‰Ë˜Ì‡Ú‡ (tÙÔ) Ë ‡ÔÂËÓ‰Ë˜Ì‡Ú‡ 

( tÙ‡ ) Ò˙ÒÚ‡‚ÍË Ì‡ ÚÓÍ‡ Ì‡ Í.Ò.:

tÙ = tÙÔ + tÙ‡ (1-7)

ƒÂÈÒÚ‚ËÚÂÎÌÓÚÓ ‚ÂÏÂ t‰, ÔÂÁ ÍÓÂÚÓ Í‡·ÂÎ˙Ú ÒÂ Ì‡ÏË‡ ‚ ÂÊËÏ Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ, Â ÒÛÏ‡ ÓÚ ‚ÂÏÂÚÓ Ì‡ Á‡‡·ÓÚ‚‡ÌÂ Ì‡

ÂÎÂÈÌ‡Ú‡ Á‡˘ËÚ‡ ( tÁ ) Ë ‚ÂÏÂÚÓ Á‡ ËÁÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ ÔÂÍ˙Ò‚‡˜‡ ( tÔ ):

t‰ = tpÁ + tÔ (1-8)

 Ó„‡ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎÌÓÚÓ ‚ÂÏÂ t‰ Â ÔÓ-Ï‡ÎÍÓ ÓÚ 5 s, tÙÔ ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇ ÔÓ ÙË„. 2 ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ ÓÚ t‰ Ë βî.

ŒÚÌÓ¯ÂÌËÂÚÓ βíí =Iíí/I∞∞, Í˙‰ÂÚÓ Iíí Â Ì‡˜‡ÎÌËˇÚ Ò‚˙ıÔÂıÓ‰ÂÌ ÚÓÍ, I∞∞ Â Ú‡ÈÌËˇÚ ÚÓÍ Ì‡ Í.Ò.

 Ó„‡ÚÓ t‰ > 5 s, tÙÔ ÒÂ ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡:

tÙÔ = tÙ5 +( t‰- 5 ), 1-9)

Í˙‰ÂÚÓ tÙ5 Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ ÙË„. 2 Á‡ t‰ = 5 s. 

¿ÍÓ Í˙ÒÓÚÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÒÂ Á‡ı‡Ì‚‡ ÓÚ ËÁÚÓ˜ÌËÍ Ò ·ÂÁÍ‡ÈÌ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ, ÚÓ tÙÔ = t‰.

‘ËÍÚË‚ÌÓÚÓ ‚ÂÏÂ Ì‡ ‡ÔÂËÓ‰Ë˜Ì‡Ú‡ Ò˙ÒÚ‡‚Í‡ ÒÂ ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡:

tÙ‡ = 0,005.( βî )2 (1-10)

œË t‰ > 1 s, tÙ‡ ÒÂ ÔÂÌÂ·Â„‚‡.
œÓ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ ÒÂ ËÁ·Ë‡Ú ÒÂ˜ÂÌËˇÚ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎË, Á‡ı‡Ì‚‡ÌË Ò ÂÎÂÈÌ‡ Á‡˘ËÚ‡. ¿ÍÓ Á‡˘ËÚ‡Ú‡ Â Ò
ÔÂ‰Ô‡ÁËÚÂÎË, ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÌÂ ÒÂ ËÁ·Ë‡ ÔÓ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ, ÔÓÌÂÊÂ ‚ÎÓÊÍ‡Ú‡ ÒÂ ÒÚÓÔˇ‚‡ Á‡ ÏÌÓ„Ó Í‡ÚÍÓ ‚ÂÏÂ
(0,008s) Ë Í‡·ÂÎËÚÂ ÌÂ ÒÂ Ì‡„ˇ‚‡Ú ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ.
¬ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ ÓÚ ËÁÓÎ‡ˆËˇÚ‡ Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ( ÏÂ‰ ËÎË ‡ÎÛÏËÌËÈ ) Ì‡ ÒËÎÓ‚ËÚÂ Í‡·ÂÎË ‰‡ÌÌËÚÂ Á‡ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏ‡Ú‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ θ‰ÓÔ,

Ó— ( ÔË ‡·ÓÚÂÌ ÂÊËÏ ) Ë Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡Ú‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ
ÔË ÚÓÍ Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ θÏ‡ÍÒ,

Ó— ( ‡‚‡ËÂÌ ÂÊËÏ ), ÔÎ˙ÚÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ ÚÓÍ‡ A/mm2 Á‡ ‚ÂÏÂ 1 s Á‡ Ó‡ÁÏÂˇ‚‡ÌÂ ÔË Ú.Í.Ò.
Ò‡ ‰‡‰ÂÌË ‚ Ú‡·Î. 38 Ë 39 ÔË ‡ÁÎË˜ÌË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛË Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ θH ‚ Ì‡˜‡ÎÓÚÓ Ì‡ Í˙ÒÓÚÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ. ◊ÂÁ
ÔÎ˙ÚÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ ÚÓÍ‡ Á‡ ‡ÁÎË˜ÌË ÒÂ˜ÂÌËˇ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Ë ‚ÂÏÂ Ì‡ Í˙ÒÓÚÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇ ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇÚ ÚÓÍ Ì‡
Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ Ú‡·Î. 40, 41.

œË ÒÂ„‡¯ÌËˇ Ò˙ÒÚ‡‚ Ì‡ „ÂÌÂË‡˘ËÚÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Û Ì‡Ò, ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌËˇÚ ‰Ó ÒÂ„‡ ÏÂÚÓ‰ Ò ÙËÍÚË‚ÌÓÚÓ ( ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÚÓ ) ‚ÂÏÂ

tÙ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎˇÌÂ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ ÌÂ Â ‰ÓÒÚ‡Ú˙˜ÌÓ ÍÓÂÍÚÂÌ. »ÁÔÓÎÁ‚‡ ÒÂ Ë ‰Û„ ÏÂÚÓ‰, Ò ÍÓÈÚÓ ÒÂ

ÓÔÂ‰ÂÎˇ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ ÔÓ-ÚÓ˜ÌÓ Ë Ò ‰ÓÒÚ‡Ú˙˜ÂÌ Á‡Ô‡Ò ÓÚ ÒË„ÛÌÓÒÚ.

œË ÚÓÁË ÏÂÚÓ‰ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ÚÓÔÎËÌÌËˇÚ ËÏÔÛÎÒ ¬Í, ÍÓÈÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ‚‡ ƒÊ‡ÛÎÓ‚ ËÌÚÂ„‡Î Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÚÓ ÚÓÔÎËÌ‡ Á‡

‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎÌÓÚÓ ‚ÂÏÂ t‰, ÔÂÁ ÍÓÂÚÓ ÔÓÚË˜‡ ÚÓÍ˙Ú Ì‡ Í˙ÒÓÚÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÔÂÁ Ò˙Ó˙ÊÂÌËÂÚÓ.

 ‡·ÂÎ˙Ú ˘Â Â ÚÂÏË˜ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ ÔË Í.Ò., ÍÓ„‡ÚÓ:

I2

ÚÛ . tÚÛ ≥ Bk, A
2.s, (1-11)

Í˙‰ÂÚÓ IÚÛ Ë tÚÛ Ò‡ ÌÓÏË‡ÌËˇÚ ÚÓÍ (ÓÚ Ú‡·ÎËˆË) Ì‡ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ Ë ÌÓÏË‡ÌÓÚÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ‚ÂÏÂ Á‡ ÌÂ„Ó‚ÓÚÓ

ÔÓÚË˜‡ÌÂ (tÚÛ Â ‚ „‡ÌËˆËÚÂ ÓÚ 1 ‰Ó 5s).

«‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍË ÛÂ‰·Ë —Õ, Á‡ ÍÓËÚÓ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú ‡Á„ÎÂÊ‰‡ÌËÚÂ Í‡·ÂÎË, ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ Ò˜ËÚ‡, ˜Â „ÂÌÂË‡˘ËÚÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ò‡

‰ÓÒÚ‡Ú˙˜ÌÓ ÓÚ‰‡ÎÂ˜ÂÌË Ë Í.Ò. ÒÂ Á‡ı‡Ì‚‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚ ËÁÚÓ˜ÌËÍ Ò ì·ÂÁÍ‡ÈÌ‡î ÏÓ˘ÌÓÒÚ ( Ú‚˙‰Ó Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ).

«‡ ÚÂÁË ÛÂ‰·Ë Á‡ —Õ ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ Bk Â:

Bk = I∞∞
2.(t‰ + “‡), (1-12)

Í˙‰ÂÚÓ “‡ Â ‚ÂÏÂÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ Ì‡ Á‡ÚËı‚‡ÌÂ Ì‡ ‡ÔÂËÓ‰Ë˜Ì‡Ú‡ Ò˙ÒÚ‡‚Í‡ Ì‡ ÚÓÍ‡ Ì‡ Í.Ò. Ë Á‡ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌˆËË Ì‡ —Õ ËÏ‡

ÒÚÓÈÌÓÒÚ “‡ ≈ 0,05 s.

“‡Í‡ ËÁ˜ËÒÎÂÌËˇÚ ÚÓÔÎËÌÂÌ ËÏÔÛÎÒ ËÏ‡ Ì‡È-„ÓÎˇÏ‡Ú‡ ‚˙ÁÏÓÊÌ‡ ÒÚÓÈÌÓÒÚ Á‡ ÓÒË„Ûˇ‚‡ÌÂ Ì‡ Ò˙Ó˙ÊÂÌËˇÚ‡.

—Â˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ ˘Â ·˙‰Â:

SÚÛ ≥ SËÁ˜ = (1-13)

¿Ï‡ÍÒ Ë ¿Ì ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇÚ ÔÓ ÙË„.1.
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ƒÓÔÛÒÚËÏËˇÚ ÚÓÍ Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓ ‚ÂÏÂ t‰ (s) Á‡ ÔÓÚË˜‡ÌÂÚÓ ÏÛ Ë ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Á‡ Í‡·ÂÎË Á‡

ÒÂ‰ÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 6 ‰Ó 30 kV Ë ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÓÚ ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ ( XLPE ), ÔË ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ Ì‡

ÊËÎ‡Ú‡ 90 Ó— ÔË ÌÓÏ‡ÎÂÌ ÂÊËÏ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ ÔË Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ 250 Ó—, ÏÓÊÂ ‰‡

ÒÂ ÔÓ‚Âˇ‚‡ ˜ÂÁ ‰‡ÌÌËÚÂ ‚ Ú‡·Î. 40 Ë 41.

 Ó„‡ÚÓ Úˇ·‚‡ ‰‡ ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎË ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇÚ ÚÓÍ ‚ Í¿ ÔË Í.Ò. Á‡ ‰Û„Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎÌÓ ‚ÂÏÂ t‰ (s) Á‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ú.Í.Ò. ÒÂ

ÔÓÒÚ˙Ô‚‡ Ú‡Í‡:

- Á‡ ÔÓËÁ‚ÓÎÌÓ ËÁ·‡ÌÓ t‰ ÓÚ Ú‡·ÎËˆËÚÂ ÒÂ ÓÚ˜ËÚ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇÚ ÚÓÍ ÔË Í.Ò. I, Í¿;

- ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ ÒÂ I2 . t‰, A2s;

- ËÁ·Ë‡ ÒÂ ÊÂÎ‡ÌÓÚÓ ÌÓ‚Ó ‚ÂÏÂ - tx, s;

- ÚÓÍ˙Ú Ì‡ Í.Ò. Iı, ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÔË ÚÓ‚‡ ‚ÂÏÂ tx, ˘Â ·˙‰Â:

Iı = , Í¿ . (1-14)

 Ó„‡ÚÓ Â ËÁ·‡ÌÓ t‰= 1 s, Iı = , Í¿. (1-15)

 Ó„‡ÚÓ ÔÓÚË˜‡˘ËˇÚ ÔÂÁ Í‡·ÂÎ‡ Ú.Í.Ò., ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚËÚÂ Ì‡ ÂÎÂÍÚÓÒÌ‡·‰ËÚÂÎÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡, Â ÔÓ-Ï‡Î˙Í ÓÚ Iı ÔË

‚ÂÏÂÚÓ tx, Í‡·ÂÎ˙Ú Â ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËÂÚÓ Á‡ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ.œÓ‚ÂÍ‡Ú‡ Â Ì‡Ô‡‚ÂÌ‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡ ÚÓÔÎËÌÌËˇ

ËÏÔÛÎÒ.

œË Í˙ÒË Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ Â ‚˙ÁÏÓÊÌÓ ‰‡ ÔÓÚË˜‡Ú ÚÓÍÓ‚Â ÔÂÁ ÏÂ‰ÌËˇ ÂÍ‡Ì. —Â˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÏÂ‰ÌËÚÂ ÂÍ‡ÌË‡ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Â

16 mm2 ÔË ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰ËÏËÚÂ ÊËÎ‡ ÓÚ 35 ‰Ó 120 mm2, 16 ËÎË 25 mm2 ÔË 150 ‰Ó 240 mm2, 25 mm2 ÔË 300 mm2

Ë 35 mm2 ÔË 400 ‰Ó 500 mm2.

“ÓÍÓ‚ÂÚÂ Ì‡ Í˙ÒË Ò˙Â‰ËÌÂÌËˇ, ÍÓËÚÓ ÒÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú ‰‡ ÔÓÚË˜‡Ú ÔÂÁ ÂÍ‡Ì‡ Ò˙Ò ÒÂ˜ÂÌËÂ 16, 25 Ë 35 mm2, ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓ

‚ÂÏÂ Ì‡ ÔÓÚË˜‡ÌÂÚÓ ËÏ Ò‡ ‰‡‰ÂÌË ‚ Ú‡·Î. 34.

1.3. »Á·Ë‡ÌÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ Í‡·ÂÎË ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ.

( ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ÌÂÚÓ Â ‚‡ÎË‰ÌÓ Ë Á‡ Í‡·ÂÎË ÕÕ )

Õ‡ Í‡·ÂÎÂÌ ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ ÙË„. 3 Ò‡ ËÁ‚ÂÒÚÌË ÚÓ‚‡ËÚÂ ( p i + jq i ) Ë ‰˙ÎÊËÌËÚÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚ˙ˆËÚÂ li.

ÙË„.3

—Â˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇ ÔÓ ÒÎÂ‰ÌËˇ Â‰:

1. »Á˜ËÒÎˇ‚‡Ú ÒÂ ÔÓÚË˜‡˘ËÚÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ Û˜‡ÒÚ˙ˆËÚÂ 1, 2 Ë 3:

P3 = p3,     Q3 = q3;          P2 = P3 + p2,     Q2 = Q3 + q2;          P1 = P2 + p1,     Q1 = Q2 + q1

0 P1+jQ1,I1 P2+jQ2,I2 P3+jQ3,I3

P1+jq1 P2+jq2 P3+jq3

1 2 3
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2. ”ÚÓ˜Ìˇ‚‡ ÒÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡Ú‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ: Á‡ —Õ - ∆U‰ Â 6 ÷ 8 %; Á‡ ÕÕ -  ∆U‰ Â 5%; Á‡ Â‰ÌÓÙ‡ÁÌË

ÔÓÚÂ·ËÚÂÎË Á‡ ÕÕ,  ∆U‰ Â 3%.

3. »Á˜ËÒÎˇ‚‡ ÒÂ Á‡„Û·‡Ú‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ‚ ËÏÂÌÓ‚‡ÌË Â‰ËÌËˆË:

∆U‰ = (1-16)

4. Õ‡ÏË‡ ÒÂ Á‡„Û·‡Ú‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ‚ ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÚÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Í‡·ÂÎÌËˇ ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰:

(1-17)

Í˙‰ÂÚÓ ’0 ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ÔËÂÏÂ Á‡ Í‡·ÂÎË —Õ 0,115 Ω/km, ‡ Á‡ Í‡·ÂÎË ÕÕ - 0,075 Ω/km.

5. ŒÔÂ‰ÂÎˇ ÒÂ ‡ÍÚË‚Ì‡Ú‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡Ú‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ:

∆U‡‰ = ∆U‰ - ∆U (1-18)

6. »Á˜ËÒÎˇ‚‡ ÒÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ ÔË ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Á‡ ˆÂÎËˇ ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰:

(1-19)

7. »Á·Ë‡ ÒÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ, ÔÓ-„ÓÎˇÏÓ ÓÚ ËÁ˜ËÒÎÂÌÓÚÓ.

8. »Á˜ËÒÎˇ‚‡ ÒÂ Á‡ ÔÓ‚ÂÍ‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎÌ‡Ú‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ:

+ ≤ ∆U‰ , (1-20)

Í˙‰ÂÚÓ ro Ë xo Ò‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎÌËÚÂ ÒÚÓÈÌÓÒÚË Á‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ, ÓÚ˜ÂÚÂÌË ÓÚ Ú‡·ÎËˆË.

9. œË Ì‡È-˜ÂÒÚÓ ÒÂ˘‡ÌËÚÂ ÒÎÛ˜‡Ë Í‡·ÂÎ˙Ú ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ Ò‡ÏÓ Á‡ Â‰ËÌ Û˜‡ÒÚ˙Í, ÔË ÍÓÂÚÓ ËÁ˜ËÒÎÂÌËÂÚÓ ÒÂ ÓÔÓÒÚˇ‚‡.

10. »Á˜ËÒÎÂÌËÂÚÓ Á‡ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ, ÍÓ„‡ÚÓ ÒÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ ‰‡ ·˙‰Â ‡ÁÎË˜ÌÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎÌËÚÂ Û˜‡ÒÚ˙ˆË, ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ

ÔÓ‚Â‰Â ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÚÂ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ ‡ÁıÓ‰ Ì‡ ÏÂÚ‡Î ËÎË ÏËÌËÏ‡ÎÌ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ ËÎË ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡ ÂÌÂ„Ëˇ.

¬‡ÊÌÓ. ƒ˙ÎÊËÌËÚÂ Ì‡ Í‡·ÂÎÌËÚÂ ÎËÌËË ‚ ‡ÁÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÌËÚÂ ÏÂÊË —Õ ÌÂ Ò‡ „ÓÎÂÏË Ë Á‡„Û·ËÚÂ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ‚ Úˇı Ò‡

Ï‡ÎÍË. ÕÓÏ‡ÎÌÓ Â ËÁ·‡ÌÓÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ Â‰ËÌ ÓÚ Ô˙‚ËÚÂ ‰‚‡ ÍËÚÂËˇ ‰‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Óˇ‚‡ ÛÒÎÓ‚ËÂÚÓ Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡

Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, Á‡ ÍÓÂÚÓ ÒÎÂ‰‚‡ Ò‡ÏÓ ‰‡ ÒÂ Ì‡Ô‡‚Ë ÔÓ‚ÂÍ‡.

,
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1.4. »Á·Ë‡ÌÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ ÔÓ ËÍÓÌÓÏË˜Ì‡ ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ Ì‡ ÚÓÍ‡.

—Â˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ËÍÓÌÓÏË˜Ì‡ ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇ Ò ËÁ‡Á‡:

mm2, (1-21)

Í˙‰ÂÚÓ IÏ Â Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌËˇÚ ÔÓ‰˙ÎÊËÚÂÎÂÌ ÚÓÍ ÔË ÌÓÏ‡ÎÂÌ ÂÊËÏ Ì‡ ‡·ÓÚ‡, ¿;

jËÍ - ËÍÓÌÓÏË˜Ì‡ ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ Ì‡ ÚÓÍ‡, A/mm2.

œÓ‡‰Ë ËÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡Ú‡ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ ÒÚ‡Ì‡Ú‡ ÔÂÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÚÂ „Ó‰ËÌË, ı‡‡ÍÚÂËÁË‡˘‡ ÒÂ Ò ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡

ÒÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ Ì‡ Ï‡ÚÂË‡ÎËÚÂ Ë ‡·ÓÚÌ‡Ú‡ ˙Í‡ Á‡ ËÁ„‡Ê‰‡ÌÂ Ì‡ Í‡·ÂÎÌË ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰Ë Ì‡ ˆÂÌ‡Ú‡ Ì‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡Ú‡

ÂÌÂ„Ëˇ Ë ÎËı‚ÂÌËÚÂ ÔÓˆÂÌÚË Ì‡ ÍÂ‰ËÚËÚÂ, ÌÂ ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÂ ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡Ú ÒÚ‡·ËÎÌË ÒÚÓÈÌÓÒÚË Á‡ jËÍ. «‡ÚÓ‚‡ ÚÓÁË ÏÂÚÓ‰

‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡.

«‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. «‡ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ ÒÂ ËÁ·Ë‡ Ì‡È-„ÓÎˇÏÓÚÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÔÓ „ÓÌËÚÂ ÏÂÚÓ‰Ë.

XII-2. »Á·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË

Á‡ ÏÂÊË ÌËÒÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ

2.1. »Á·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ.

«‡ ‚ÒˇÍÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ Í‡·ÂÎË Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Á‡ ÕÕ ‚ Ú‡·Î. 1 ‰Ó 10 Ë Ú‡·Î.13 ‰Ó 22 Ò‡ ‰‡‰ÂÌË ÒÚÓÈÌÓÒÚË Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇ ÚÓÍ
I‰ÓÔ, ÍÓÈÚÓ ÏÓÊÂ ‰‡ ÔÂÏËÌÂ ÔÂÁ Úˇı Ò ÓÚ˜ËÚ‡ÌÂ ·Óˇ ËÏ Ë Ì‡˜ËÌËÚÂ Ì‡ ÔÓÎ‡„‡ÌÂ, ·Óˇ Ì‡ Ô‡‡ÎÂÎÌËÚÂ Í‡·ÂÎË Ë
‡ÁÒÚÓˇÌËÂÚÓ ÏÂÊ‰Û Úˇı, ÔÓÎ‡„‡ÌÂ ‚ ÁÂÏˇ, Ì‡ ÓÚÍËÚ ‚˙Á‰Ûı, ÔÓ ÒÍ‡Ë, Î‡‚ËˆË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ú‡ Ì‡ ÓÍÓÎÌ‡Ú‡ ÒÂ‰‡ Ë ‰.
“ˇ·‚‡: I‰ÓÔ ≥ IÏ (1-22)

ƒÓÔÛÒÚËÏÓÚÓ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ Úˇ·‚‡ ‰‡ ÒÂ ÓÒË„Ûˇ‚‡ Ë ‚ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÂÌ ÂÊËÏ Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÔË ÒÔ‡Á‚‡ÌÂ Ì‡
Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡Ú‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ. “Ó‚‡ ÛÒÎÓ‚ËÂ ËÁËÒÍ‚‡ Ò˙„Î‡ÒÛ‚‡ÌÂ Ì‡ ÚÓÍ‡ Ì‡ Á‡‡·ÓÚ‚‡ÌÂ Ì‡
Á‡˘ËÚ‡Ú‡ Ú‡Í‡, ˜Â ËÁÍÎ˛˜‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ Ú.Í.Ò. ‰‡ ÒÚ‡ÌÂ ÚÓÎÍÓ‚‡ ·˙ÁÓ, ˜Â Í‡·ÂÎ˙Ú ËÎË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ‰‡ ÌÂ ÒÂ Ì‡„ÂˇÚ
ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ. ¬ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎÌÓÒÚ Ú‡Í‡ ÒÂ ËÁÔ˙ÎÌˇ‚‡ ÛÒÎÓ‚ËÂÚÓ Á‡ ÔÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÔÓ ÚÂÏË˜Ì‡

ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ. Õ‡Â‰·ËÚÂ Ë Ô‡‚ËÎÌËˆËÚÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú Û Ì‡Ò ‚ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÚÂ ÏÂÊË Á‡ ÕÕ ‰‡ ÌÂ ÒÂ Ô‡‚Ë Ú‡ÁË ÔÓ‚ÂÍ‡. œË
Ò˙ÏÌÂÌËˇ, ˜Â ÛÒÎÓ‚ËÂÚÓ Á‡ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ ÌÂ ÒÂ ËÁÔ˙ÎÌˇ‚‡, ÔÓ‚ÂÍ‡Ú‡ ÒÎÂ‰‚‡ ‰‡ ÒÂ Ì‡Ô‡‚Ë ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌËˇ ÏÂÚÓ‰ Á‡
Í‡·ÂÎË —Õ ( Ú.1.2 ). ƒÓÔÛÒÚËÏËˇÚ ÚÓÍ Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ kA Á‡ ‚ÂÏÂ 1 s, Á‡ Í‡·ÂÎË ÌËÒÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 0,6/1 kV Ò
ËÁÓÎ‡ˆËˇ ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ ( PVC ) Ë Ò ÓÏÂÊÂÌ ÔÓÎËÂÚËÎÂÌ ( XLPE ) Â ‰‡‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 42.

ÙË„.4
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œÓ‚ÂÍ‡Ú‡ ÒÚ‡‚‡ ÔÓ ÒÎÂ‰ÌËˇ Â‰:

1. ŒÔÂ‰ÂÎˇ ÒÂ ÚÓÍ˙Ú Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ Ì‡ ¯ËÌË ÕÕ ‚ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌˆËˇÚ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌËÚÂ ÓÚ ÂÎÂÍÚÓÒÌ‡·‰ËÚÂÎÌ‡Ú‡ ÒËÒÚÂÏ‡.

 Ó„‡ÚÓ Ú‡ÍË‚‡ ‰‡ÌÌË ÎËÔÒ‚‡Ú, ËÁ˜ËÒÎÂÌËˇÚ‡ ÒÂ Ô‡‚ˇÚ ÔÓ ÒÎÂ‰ÌËˇ Ì‡˜ËÌ ( ÔÓ ÙË„. 4 ).

2. ŒÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÒÂ ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ ÌÓÏËÌ‡ÎÌËˇÚ ÏÛ ÚÓÍ:

(1-23)

3. œËÂÏ‡ ÒÂ, ˜Â ÏÓ˘ÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ Ì‡ ¯ËÌËÚÂ Ì‡ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌˆËˇÚ‡ Â ì·ÂÁÍ‡ÈÌ‡î Ë Ì‡ÔÂÊÂÌËÂÚÓ ìÚ‚˙‰Óî.

“ÓÍ˙Ú Ì‡ ÚËÙ‡ÁÌÓ Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ Ì‡ ¯ËÌË ÕÕ ˘Â ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇ Ò‡ÏÓ ÓÚ Ô˙ÎÌÓÚÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ò‡ÏËˇ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ

(ÍÓÂÚÓ Â ÔÓÔÓˆËÓÌ‡ÎÌÓ Ì‡ Uk %).

(1-24)

4. ƒ‡ÌÌËÚÂ Á‡ uk % ÒÂ ‚ÁÂÏ‡Ú ÓÚ Ú‡·ÂÎÍ‡Ú‡ Ì‡ Ò‡ÏËˇ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ. «‡ ·˙Î„‡ÒÍË Ï‡ÒÎÂÌË ÚËÙ‡ÁÌË ‰‚ÛÌ‡ÏÓÚ˙˜ÌË

Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓË Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚ ‰Ó 160 kVA, uk % ≈ 4 %; 250 kVA ≈ 4,5 %; 400 kVA ≈ 5 %; ÓÚ 630 ‰Ó 1600 kVA ≈ 6 %.

5. œÂÁ Í‡·ÂÎ‡ ‚ ÏˇÒÚÓÚÓ Ì‡ Í.Ò. ˘Â ÔÓÚÂ˜Â Ò˙˘ËˇÚ Ú.Í.Ò., Á‡˘ÓÚÓ ÏˇÒÚÓÚÓ ÒÂ ËÁ·Ë‡ ‚ËÌ‡„Ë ‚ Ì‡˜‡ÎÓÚÓ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡, Á‡

‰‡ ÌÂ ÒÂ Ó„‡ÌË˜‡‚‡ Ú.Í.Ò. ÓÚ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËˇÚ‡ Ì‡ Ò‡ÏËˇ Í‡·ÂÎ.

6. ¬ Ú‡·Î. 42 Á‡ Í‡·ÂÎË ÕÕ Ò ËÁÓÎ‡ˆËˇ PVC Ë XLPE Ò‡ ‰‡‰ÂÌË ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇÚ ÚÓÍ I ‚ kA, Á‡ t‰ = 1 s, Á‡ ÒÂ˜ÂÌËˇ ‰Ó 500

mm2.

7. »Á˜ËÒÎˇ‚‡ ÒÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÚÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ‚ÂÏÂ Á‡ ËÁÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ Á‡˘ËÚËÚÂ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ tı:

(1-25)

Í˙‰ÂÚÓ I Ë IÍÒ Úˇ·‚‡ ‰‡ Ò‡ ‚ kA, ‡ ‚ÂÏÂÌ‡Ú‡ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Ë Í‡ÚÓ t‰ = 1 s. 

8.  Ó„‡ÚÓ ÌÂ Â ‚˙ÁÏÓÊÌÓ Ò˙Ò Á‡˘ËÚËÚÂ Ë ‚ÂÏÂÚÓ tı ‰‡ ÒÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓË ÛÒÎÓ‚ËÂÚÓ Á‡ ÚÂÏË˜Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ, ÒÎÂ‰‚‡ ‰‡

ÒÂ ËÁ·Ë‡ Í‡·ÂÎ Ò ÔÓ-„ÓÎˇÏÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ ÔË Í˙ÒÓ Ò˙Â‰ËÌÂÌËÂ.

2.2. »Á·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ.

œË ÚËÙ‡ÁÌË ÏÂÊË Á‡ ÕÕ Ë ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍË ÚÓ‚‡Ë Ò ‡ÍÚË‚Ì‡ Ë Â‡ÍÚË‚Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ ( Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ cos ϕ ) ÒÎÂ‰‚‡ ‰‡ ÒÂ

ËÁÔÓÎÁ‚‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ú‡ Á‡ Í‡·ÂÎË Á‡ —Õ ( Ú. 1.3 ) Ë Ò˙˘‡Ú‡ ÒıÂÏ‡ - ÙË„. 3, ÍÓ„‡ÚÓ Í‡·ÂÎÌ‡Ú‡ ÎËÌËˇ ËÏ‡ ÌˇÍÓÎÍÓ ÚÓ‚‡‡.

ŒÔÂ‰ÂÎˇ ÒÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ S, ËÁ·Ë‡ ÒÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ë ÒÂ Ô‡‚Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎÌ‡ ÔÓ‚ÂÍ‡ Á‡ ∆ U ≤ ∆ U‰ Ò ‰‡ÌÌËÚÂ Á‡ ro
Ë xo,Ω /km Á‡ ËÁ·‡ÌËˇ Í‡·ÂÎ - Ú‡·Î. 23, 24, 27 Ë 31.

œË ËÁ˜ËÒÎÂÌËˇÚ‡ Á‡ ∆U‰ Ë ËÁ·Ó Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÏÂÊË Á‡ ÕÕ, ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË ÒÎÛ˜‡Ë ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÂ Ô‡‚ˇÚ ÌˇÍÓË ÓÔÓÒÚˇ‚‡ÌËˇ Á‡

ËÁ˜ËÒÎÂÌËˇÚ‡. “Ó‚‡ ÒÂ ÓÚÌ‡Òˇ Á‡ ÍÓÌÒÛÏ‡ÚÓË Ò cosϕ = 0,95 ÷ 1 Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÔË ÍÓËÚÓ ˘Â ÒÂ ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡Ú ÒÂ˜ÂÌËˇ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË

Ë Í‡·ÂÎË ‰Ó 16 mm2, ÔË ÍÓËÚÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÚÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Â ÏÌÓ„Ó ÔÓ-„ÓÎˇÏÓ ÓÚ ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÚÓ (ÍÓÂÚÓ ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ÔÂÌÂ·Â„ÌÂ).

,
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¬ ÚÂÁË ÒÎÛ˜‡Ë, ËÁÔÓÎÁ‚‡ÈÍË ÒıÂÏ‡Ú‡ Ì‡ ÙË„. 3 Ë ÔËÌˆËÔÌËÚÂ ËÁ‚Ó‰Ë, ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ËÁ·ÂÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ú‡:

ËÎË (1-26)

 Ó„‡ÚÓ ÚÓ‚‡˙Ú Â Ò‡ÏÓ Â‰ËÌ Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚ P:

ËÎË . (1-27)

“ÓÁË Ì‡˜ËÌ Ì‡ ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ÌÂ ÏÓÊÂ ‰‡ ÔÓÒÎÛÊË Á‡ ·˙Á‡ ÔÓ‚ÂÍ‡ Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ ËÎË Á‡„Û·‡Ú‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ Ò
ÛÒÎÓ‚ËÂ, ˜Â ÒÂ Ì‡Ô‡‚ˇÚ ÓÔÓÒÚˇ‚‡ÌËˇÚ‡.

 Ó„‡ÚÓ ‚ ÚËÙ‡ÁÌ‡Ú‡ ÏÂÊ‡ Á‡ ÕÕ ËÏ‡ Í‡·ÂÎÌË ÓÚÍÎÓÌÂÌËˇ Ì‡ Â‰Ì‡ Ù‡Á‡ Ë ÌÛÎ‡ Ë ÚÓ‚‡ËÚÂ Ò‡ Ò ‚ËÒÓÍ cosϕ ( ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËÂ Ë
‰. ), ËÁ˜ËÒÎÂÌËˇÚ‡ Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ Ë ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÂ ÓÔÓÒÚˇ‚‡Ú, ‡ ÙÓÏÛÎËÚÂ ‰Ó·Ë‚‡Ú ÒÎÂ‰ÌËˇ ‚Ë‰:

- ÔË ÌˇÍÓÎÍÓ Â‰ÌÓÙ‡ÁÌË ÚÓ‚‡‡ ‚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÚÓ:

ËÎË (1-28)

Ë

ËÎË (1-29)

- ÔË Â‰ËÌ ÚÓ‚‡ ‚ Í‡ˇ Ì‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÚÓ:

ËÎË (1-30)

Ë

ËÎË (1-31)

2.3. »Á·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ËÍÓÌÓÏË˜Ì‡ ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ.

œÓ Ò˙Ó·‡ÊÂÌËˇ, ËÁÎÓÊÂÌË ‚ Ú.1.4, ÚÓÁË ËÁ·Ó ÒÂ„‡ ÌÂ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡.

2.4. »Á·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ÏÂı‡ÌË˜Ì‡ ËÁ‰˙ÊÎË‚ÓÒÚ.

—˙„Î‡ÒÌÓ Ò˙˘ÂÒÚ‚Û‚‡˘‡Ú‡ Õ‡Â‰·‡ Á‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÚÓ Ì‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÚÂ ÛÂ‰·Ë, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË Ò‡ ÏËÌËÏ‡ÎÌË ‰ÓÔÛÒÚËÏË
ÒÂ˜ÂÌËˇ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË ‚ ÏÂÊËÚÂ Á‡ ÌËÒÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ. «‡ ¯ÌÛÓ‚Â Á‡ ·ËÚÓ‚Ë ÍÓÌÒÛÏ‡ÚÓË, ÏÂ‰ÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ,
ÏËÌËÏ‡ÎÌÓ 0,35 mm2; Í‡·ÂÎË Á‡ ÔÓ‰‚ËÊÌË Ë ÔÂÌÓÒËÏË ÍÓÌÒÛÏ‡ÚÓË, ÏÂ‰ÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ, ÏËÌËÏÛÏ 0,75 mm2, ÌÂÁ‡˘ËÚÂÌË
ËÁÓÎË‡ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Á‡ ‚˙ÚÂ¯ÌË ËÌÒÚ‡Î‡ˆËË, ÏÂ‰ÌË - 1 mm2, ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë - 2,5 mm2; Ò˙˘Ó Á‡ ‚˙Ì¯ÌË ËÌÒÚ‡Î‡ˆËË
Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌÓ 2,5 Ë 4 mm2; ÌÂÁ‡˘ËÚÂÌË Ë Á‡˘ËÚÂÌË ËÁÓÎË‡ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ë Í‡·ÂÎË, ÔÓÎÓÊÂÌË ‚ Ú˙·Ë, Í‡Ì‡ÎË Ë ‰., Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌÓ
ÏËÌËÏÛÏ 1 Ë 2,5 mm2.

«‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. «‡ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ ËÎË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÒÂ ËÁ·Ë‡ Ì‡È-„ÓÎˇÏÓÚÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÔÓ „ÓÌËÚÂ ÏÂÚÓ‰Ë.
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2.5. »Á·Ë‡ÌÂ Ì‡ ‰˙ÎÊËÌ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎË Á‡ ÌËÒÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ Á‡ Á‡ı‡Ì‚‡ÌÂ Ì‡ Â‰ÌÓÙ‡ÁÌË Ë ÚËÙ‡ÁÌË

ÍÓÌÒÛÏ‡ÚÓË Ò ËÌ‰ÛÍÚË‚ÂÌ ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ ÚÓ‚‡‡ ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ.

«‡„Û·‡Ú‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ‚ Í‡·ÂÎË ÔË Á‡ı‡Ì‚‡ÌÂ Ì‡ ÍÓÌÒÛÏ‡ÚÓË ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇ ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚËÚÂ (‡ÍÚË‚Ì‡ – Ë Â‡ÍÚË‚Ì‡ Q),

ÍÓËÚÓ ÚÂ ËÏ‡Ú, ÓÚ ‰˙ÎÊËÌ‡Ú‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍËÚÂ Ì‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ (ρ ËÎË γ) ËÎË ‡ÍÚË‚ÌÓÚÓ

r0 Ë ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÚÓ ı0 Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ë ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ËÏ. — ÓÚ˜ËÚ‡ÌÂ Ì‡ ËÁ‡ÁË (1-16) Ë (1-20) Á‡ ‰˙ÎÊËÌ‡Ú‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ l ÒÂ

ÔÓÎÛ˜‡‚‡

l = U2

Ì. ∆U‰%/100(–r0+Qı0), m, (1-32)

Í˙‰ÂÚÓ UÌ Â ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓÚÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, V;

∆∆U‰% - ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, %;

– - ‡ÍÚË‚Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ, ÍW;

Q - Â‡ÍÚË‚Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ, ÍV¿r;

r0 Ë ı0 - ‡ÍÚË‚ÌÓ Ë ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡, Ω/Ím.

¿ÍÚË‚Ì‡Ú‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ – Ë Â‡ÍÚË‚Ì‡Ú‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ Q Ò‡ Ò‚˙Á‡ÌË Ò Ô˙ÎÌ‡Ú‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ S Ë ˙„˙Î‡ Ì‡ ‰ÂÙ‡ÁË‡ÌÂ 

ÏÂÊ‰Û ÚÓÍ‡ Ë Ì‡ÔÂÊÂÌËÂÚÓ ‚˙‚ ‚ÂË„‡Ú‡ ϕ. ŒÔÂ‰ÂÎˇÌÂÚÓ ËÏ ÒÂ ËÁ‚˙¯‚‡ ˜ÂÁ ËÁ‡ÁËÚÂ

– = S ÒÓsϕ, (1-33)

Q = S sinϕ,   Í˙‰ÂÚÓ S Â ‚ ÍV¿. (1-34)

— ÓÚ˜ËÚ‡ÌÂ Ì‡ ËÁ‡ÁË (1-32), (1-33) Ë (1-34) Á‡ ‰˙ÎÊËÌ‡Ú‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡‚‡:

l = U2

Ì. ∆U‰%/100–(r0+ tg.ϕ.ı0), (1-35)

Í˙‰ÂÚÓ tg ϕ = sinϕ/ÒÓsϕ.

ŒÚ ËÁ‡Á (1-35) ÒÎÂ‰‚‡, ˜Â ÔË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ - Â‰ÌÓÙ‡ÁÌ‡ ËÎË ÚËÙ‡ÁÌ‡ Ò ÌÓÏËÌ‡ÎÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ UÌ, Ò ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡

Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ U‰% Ë ËÌ‰ÛÍÚË‚ÂÌ ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ ÚÓ‚‡‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÓÚ ÒÓs ϕ (ÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ tg ϕ), ‰˙ÎÊËÌ‡Ú‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ l ˘Â ÒÂ

ÓÔÂ‰ÂÎˇ ÓÚ ‡ÍÚË‚Ì‡Ú‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ – Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍËÚÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ r0 Ë ı0. ’‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ú‡ r0 Â ÙÛÌÍˆËˇ Ì‡

ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ s Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡, ‰‡‚‡ÌÓ ˜ÂÁ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÚÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ρ ËÎË ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚÚ‡ γ
(γ = 1/ρ, ‡ r0 = 1/γ.s). ’‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ú‡ ı0 ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇ ÓÚ ‡ÁÔÓÎÓÊÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ‚ ÏÌÓ„ÓÊËÎÌËˇ Í‡·ÂÎ ËÎË

ÓÚ ÒËÒÚÂÏ‡Ú‡ Â‰ÌÓÊËÎÌË Í‡·ÂÎË.

œË ÓÔÂ‰ÂÎˇÌÂ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ‰˙ÎÊËÌ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ ÓÒ‚ÂÌ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡Ú‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ Úˇ·‚‡ ‰‡ ÒÂ ËÏ‡ ÔÂ‰‚Ë‰

Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇÚ ÏÛ ÚÓÍ Ë ÌˇÍÓË ËÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Ò˙Ó·‡ÊÂÌËˇ.

Õ‡·ÓÌÓÚÓ ÔÓÎÂ ÓÚ ‰˙ÎÊËÌË Ì‡ Í‡·ÂÎËÚÂ l ‚ m Ò˙Ò Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ s Á‡ Á‡ı‡Ì‚‡ÌÂ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‡ÍÚË‚Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ –

ÔË ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ∆ U‰% Ë ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ ÚÓ‚‡‡ ÒÓs ϕ ˘Â ÒÂ Ó„‡ÌË˜‡‚‡ ÓÚ ‰ÓÎÛ ÓÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇ

ÚÓÍ, ‡ ÓÚ „ÓÂ - ÓÚ ËÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Ò˙Ó·‡ÊÂÌËˇ.
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Ã‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ ‰˙ÎÊËÌ‡ l, m

—ËÒÚÂÏ‡, UÌ, ÒÓsϕ, ∆U‰%

P I ÒÂ˜ÂÌËˇ, mm2

ÍW ¿ 1,5  2,5.................................................................................................240

+ + +   +    +

+ + +    +    +    +    +        ËÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Ò˙Ó·‡ÊÂÌËˇ

. . .      .     .       . 

. . .       .     .     .

+ + +    +    +     +

+ + +    +    +    +    +    +    

+ + Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ (‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ) +    +    +    +     +

+ + +    +     +    +    +

“ÓÍ˙Ú IÏ, ¿, Ò˙ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚‡˘ Ì‡ ‰‡‰ÂÌ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ –, ÍW ÔË ËÁ‚ÂÒÚÌË UÌ, V Ë ÒÓsϕ ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇ Ò ËÁ‡ÁËÚÂ:

- Á‡ Â‰ÌÓÙ‡ÁÌ‡ ‚ÂË„‡ IÏ = –/ UÌ. ÒÓsϕ (1-36)

- Á‡ ÚËÙ‡ÁÌ‡ ‚ÂË„‡ IÏ = –/ 3. UÌ. ÒÓsϕ (1-37)

œÂÒÏˇÚ‡ÌÂÚÓ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ‰˙ÎÊËÌ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎË Ò ÏÂ‰ÌË ÊËÎ‡ Á‡ Â‰ÌÓÙ‡ÁÌË ÍÓÌÒÛÏ‡ÚÓË Ò Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 

220 V Ë ∆U‰ = 3 %, ‡·ÓÚÂ˘Ë Ò ‡ÁÎË˜ÂÌ ÒÓsϕ, ÔÓÍ‡Á‚‡Ú, ̃ Â Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌËÚÂ ‰˙ÎÊËÌË ÌÂ ÒÂ ‚ÎËˇˇÚ ÓÚ ÒÓsϕ. «‡ÚÓ‚‡ ÒÂ ÔÂ‰Î‡„‡

Ú‡·Î. 48 Á‡ Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ ‰˙ÎÊËÌ‡ Á‡ ÏÂ‰ÌË Í‡·ÂÎË ÔË 220 V ÔË ‡ÁÎË˜ÌË ÚÓ‚‡Ë Ë ÒÓsϕ = 1. 

œÂ‰Î‡„‡Ú ÒÂ Ú‡·Î. 49, 59 Ë 51 Á‡ Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ ‰˙ÎÊËÌ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎË Ò ÏÂ‰ÌË ÊËÎ‡ Ë ÚËÙ‡ÁÂÌ ÚÓ‚‡ Ò Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 

380 V Ë

∆ U‰ = 5 %, ‡·ÓÚÂ˘Ë Ò ÒÓs ϕ = 0,6; 0,8 Ë 1,0.

«‡·ÂÎÂÊÍ‡. œËÎÓÊÂÌËÚÂ Ú‡·ÎËˆË Á‡ Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ‰˙ÎÊËÌ‡ ÒÂ ÓÚÌ‡ÒˇÚ Á‡ „˙‚Í‡‚Ë Í‡·ÂÎË Ò ÏÂ‰ÌË ÊËÎ‡. ƒ˙ÎÊËÌ‡Ú‡

Ì‡ Í‡·ÂÎË Ò ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÊËÎ‡ Á‡ Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌËˇ ÚÓ‚‡ ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ÔÓÎÛ˜Ë ÓÚ Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌ‡Ú‡ ‰˙ÎÊËÌ‡ Ì‡ ÏÂ‰ÌËˇ Í‡·ÂÎ,

ÛÏÌÓÊÂÌ‡ Ò ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ 0,59. «‡ ÒÂ˜ÂÌËˇ ‰Ó 10 mm2 ÔÓ‚ÂÍ‡ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ (ÔÓ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ) ÌÂ ÒÂ Ì‡Î‡„‡, ÌÓ ÔË ÔÓ-

„ÓÎÂÏË ÒÂ˜ÂÌËˇ Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰‡ ÒÂ ËÁ‚˙¯Ë ÔÓ‚ÂÍ‡ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇ ÚÓÍ (ÔÓ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ).



Таблици

241

“‡·ÎËˆ‡ 48. ƒ˙ÎÊËÌ‡ Ì‡ ÏÂ‰ÌË „˙‚Í‡‚Ë Í‡·ÂÎË Á‡ Â‰ÌÓÙ‡ÁÌË ÍÓÌÒÛÏ‡ÚÓË Ò ‡·ÓÚÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 220 V Ë cos ϕ = 1
Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ ÓÚ 3 % Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂÚÓ

ÃÂ‰ÌË „˙‚Í‡‚Ë Í‡·ÂÎË - Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ ‰˙ÎÊËÌ‡, m
UÌ=220V, Â‰ÌÓÙ‡ÁÌÓ Á‡ı‡Ì‚‡ÌÂ, ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 3 %, cos ϕϕ = 1

P I ÒÂ˜ÂÌËÂ,mm2

kW A 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240
0.5 2.27 122 203 325 488
1 4.55 61 101 163 244 407 650
1.5 6.82 40 67 108 163 271 434 678
2 9.09 30 50 81 122 203 325 508 711
2.5 11.4 24 40 65 97 163 260 407 569 813
3 13.6 20 33 54 81 136 217 339 474 678
3.5 15.9 17 29 46 69 116 186 290 407 581
4 18.2 25 40 61 102 163 254 356 508 711
4.5 20.5 22. 36 54 90 145 226 316 452 632
5 22.7 20 32 48 81 130 203 285 407 569 772
6 27.3 27 40 67 108 169 237 339 474 643 813
7 31.8 34 58 92 145 203 290 406 551 696
8 36.4 50 81 127 178 254 355 482 609 762
9 40.9 45 72 113 158 226 316 429 542 677

10 45.5 40 65 102 142 203 284 386 487 609 752
12 54.5 54 84 119 169 237 321 406 508 626
14 63.6 46 72 102 145 203 275 348 435 537 696
16 72.7 40 63 88 127 177 241 304 381 470 609
18 81.8 56 79 113 158 214 271 338 417 542
20 90.9 50 71 102 142 193 243 304 376 487
25 114 56 81 113 154 195 243 300 390
30 136 67 94 128 162 203 250 325
35 159 58 81 110 139 174 214 278
40 182 71 96 121 152 188 243
45 205 85 108 135 167 216
50 227 97 121 150 195
60 273 101 125 162
70 318 107 139

“‡·ÎËˆ‡ 49. ƒ˙ÎÊËÌ‡ Ì‡ ÏÂ‰ÌË „˙‚Í‡‚Ë Í‡·ÂÎË Á‡ ÚËÙ‡ÁÌË ÍÓÌÒÛÏ‡ÚÓË Ò ‡·ÓÚÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 380 V 
Ë cos ϕ = 1 Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ ÓÚ 5 % Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂÚÓ

ÃÂ‰ÌË „˙‚Í‡‚Ë Í‡·ÂÎË - Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ ‰˙ÎÊËÌ‡, m
UÌ=380V, ÚËÙ‡ÁÌÓ Á‡ı‡Ì‚‡ÌÂ, ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 5 %, cos ϕϕ = 1

P I ÒÂ˜ÂÌËÂ,mm2

kW A 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240
0.5 0.761213 2022 3235
1 1.52 606 1011 1617
1.5 2.28 404 674 1078
2 3.04 303 505 809
2.5 3.8 243 404 647 970
3 4.56 202 337 539 809
3.5 5.32 173 289 462 693 1155
4 6.08 152 253 404 606 1011
4.5 6.84 135 225 359 539 898 ËÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂˆÂÎÂÒ˙Ó·‡ÁÌÓ
5 7.6 121 202 323 485 809 1294
6 9.12 101 168 270 404 674 1078
7 10.6 86 144 231 347 578 924
8 12.2 75 126 202 303 505 809 1264
9 13.7 67 112 180 270 449 719 1123

10 15.2 60 101 162 243 404 647 1011
12 18.2 84 135 202 337 539 842 1179
14 21.3 72 116 173 289 462 722 1011
16 24.3 63 101 152 253 404 632 884 1264
18 27.3 89 135 225 359 562 786 1123
20 30.4 80 121 202 323 505 708 1011
25 38 97 162 259 404 566 809 1132
30 45.6 135 216 337 472 674 943 1280
35 53.2 185 289 404 578 809 1097
40 60.8 162 253 354 505 708 960 1213
45 68.4 144 225 314 449 629 854 1078 1348
50 76 129 202 283 404 566 768 970 1213
60 91.2 168 236 337 472 640 809 1011 1247
70 106 Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ 202 289 404 549 693 866 1069 1386
80 122 177 253 354 480 606 758 935 1213

100 152 283 384 485 606 748 970
120 182 320 404 505 623 809
140 213 433 534 693
160 243 379 467 606

Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ
ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ

ËÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË
ÌÂˆÂÎÂÒ˙Ó·‡ÁÌÓ
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“‡·ÎËˆ‡ 50. ƒ˙ÎÊËÌ‡ Ì‡ ÏÂ‰ÌË „˙‚Í‡‚Ë Í‡·ÂÎË Á‡ ÚËÙ‡ÁÌË ÍÓÌÒÛÏ‡ÚÓË Ò ‡·ÓÚÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 380 V Ë  cos ϕϕ = 0.8  

Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ ÓÚ 5 % Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂÚÓ

ÃÂ‰ÌË „˙‚Í‡‚Ë Í‡·ÂÎË - Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ ‰˙ÎÊËÌ‡, m

UÌ=380V, ÚËÙ‡ÁÌÓ Á‡ı‡Ì‚‡ÌÂ, ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 5 %, cos ϕϕ = 0,8

P I ÒÂ˜ÂÌËÂ,mm2

kW A 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240

0.5 0.9 1213 2022 3235

1 1.9 606 1011 1617

1.5 2.8 404 674 1078

2 3.8 303 505 809

2.5 4.7 243 404 647 970

3 5.7 202 337 539 809

3.5 6.6 173 289 462 693 1155

4 7.6 152 253 404 606 1011

4.5 8.5 135 225 359 539 898 ËÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂˆÂÎÂÒ˙Ó·‡ÁÌÓ

5 9.5 121 202 323 485 809 1294

6 11 101 168 270 404 674 1078

7 13 86 144 231 347 578 924

8 15 75 126 202 303 505 809 1264

9 17 67 112 180 270 449 719 1123

10 19 60 101 162 243 404 647 1011

12 23 84 135 202 337 539 842 1179

14 27 72 116 173 289 462 722 1011

16 30 63 101 152 253 404 632 884 1264

18 34 89 135 225 359 562 786 1123

20 38 80 121 202 323 505 708 1011

25 47 97 162 259 404 566 809 1132

30 57 135 216 337 472 674 943 1280

35 66 185 289 404 578 809 1097

40 76 162 253 354 505 708 960 1213

45 85 144 225 314 449 629 854 1078 1348

50 95 129 202 283 404 566 768 970 1213

60 114 168 236 337 472 640 809 1011 1247

70 133 Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ 202 289 404 549 693 866 1069 1386

80 152 177 253 354 480 606 758 935 1213

100 190 283 384 485 606 748 970

120 228 320 404 505 623 809

140 266 433 534 693

160 304 467 606
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“‡·ÎËˆ‡ 51. ƒ˙ÎÊËÌ‡ Ì‡ ÏÂ‰ÌË „˙‚Í‡‚Ë Í‡·ÂÎË Á‡ ÚËÙ‡ÁÌË ÍÓÌÒÛÏ‡ÚÓË Ò ‡·ÓÚÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 380 V Ë 

cos ϕ = 0.6  Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ ÓÚ 5 % Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂÚÓ

ÃÂ‰ÌË „˙‚Í‡‚Ë Í‡·ÂÎË - Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌ‡ ‰˙ÎÊËÌ‡, m

UÌ=380V, ÚËÙ‡ÁÌÓ Á‡ı‡Ì‚‡ÌÂ, ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ 5 %, cos ϕϕ = 0,6

P I                                                                                     ÒÂ˜ÂÌËÂ,mm2

kW A 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240

0.5 1.3 1213 2022 3235

1 2.5 606 1011 1617

1.5 3.8 404 674 1078

2 5.1 303 505 809

2.5 6.3 243 404 647 970

3 7.6 202 337 539 809

3.5 8.9 173 289 462 693 1155

4 10 152 253 404 606 1011

4.5 11 135 225 359 539 898 ËÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂˆÂÎÂÒ˙Ó·‡ÁÌÓ

5 13 121 202 323 485 809 1294

6 15 101 168 270 404 674 1078

7 18 144 231 347 578 924

8 20 126 202 303 505 809 1264

9 23 112 180 270 449 719 1123

10 25 162 243 404 647 1011

12 30 202 337 539 842 1179

14 35 289 462 722 1011

16 41 253 404 632 884 1264

18 46 225 359 562 786 1123

20 51 323 505 708 1011

25 63 259 404 566 809 1132

30 76 216 337 472 674 943 1280

35 89 289 404 578 809 1097

40 101 354 505 708 960 1213

45 114 314 449 629 854 1078 1348

50 127 404 566 768 970 1213

60 152 337 472 640 809 1011 1247

70 177 Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ 404 549 693 866 1069 1386

80 203 480 606 758 935 1213

100 253 485 606 748 970

120 304 505 623 809

140 355 534 693

160 405 606
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2.6. »Á·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÒËÎÓ‚Ë Í‡·ÂÎË Á‡ ÌËÒÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, Á‡ı‡Ì‚‡˘Ë ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍË

ÚÓ‚‡Ë Ò ÔÓ‚Ë¯ÂÌ‡ ˜ÂÒÚÓÚ‡ (Ì‡‰ 50 Hz)

¬ ÔÓÏË¯ÎÂÌÓÒÚÚ‡ ˇ‰ÍÓ ÒÂ ÒÂ˘‡Ú, ÌÓ ËÏ‡ ÍÓÌÒÛÏ‡ÚÓË, ‡·ÓÚÂ˘Ë Ò ˜ÂÒÚÓÚ‡, ÔÓ-„ÓÎˇÏ‡ ÓÚ 50 Hz. ◊ÂÒÚÓÚË ‰Ó 1000
Hz ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú Á‡ ÓÚ‰ÂÎÌË  ÏÂı‡ÌËÁÏË ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÚÓ Ì‡ ËÁÍÛÒÚ‚ÂÌË ‚Î‡ÍÌ‡, ‰˙‚ÓÓ·‡·ÓÚ‚‡ÌÂ, ÎÂÚË˘‡ Ë ‰.; ˜ÂÒÚÓÚË
‰Ó 10 000 Hz - ÔË ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ, ‡ ÔË ‰ËÂÎÂÍÚË˜ÌÓ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ - Ì‡‰ 400 ÍHz. »ÁÚÓ˜ÌËˆËÚÂ Á‡ Á‡ı‡Ì‚‡ÌÂ Ò
ÔÓ‚Ë¯ÂÌ‡ ˜ÂÒÚÓÚ‡ ÏÓ„‡Ú ‰‡ ·˙‰‡Ú Â‰ÌÓÙ‡ÁÌË ËÎË ÚËÙ‡ÁÌË. «‡ı‡Ì‚‡˘ËÚÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË ÏÓ„‡Ú ‰‡ ·˙‰‡Ú ÏÂ‰ÌË ËÎË ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë
Ò Í˙„ÎÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ (ÙË„. 5).

f, Hz 50 200 500 1000 2500 8000 10000 100000

ZM mm ÏÂ‰ 10,5 5,3 3,5 2,4 1,5 0,85 0,76 0,24

Z‡ mm ‡ÎÛÏËÌËÈ 13,5 6,8 4,3 3,0 1,9 1,0 0,9 0,03

“‡·ÎËˆ‡ 52. ƒ˙Î·Ó˜ËÌ‡ Ì‡ ÔÓÌËÍ‚‡ÌÂ Ì‡ ÚÓÍ Ò ÔÓ‚Ë¯ÂÌ‡ ˜ÂÒÚÓÚ‡ ÔË Í˙„ÎË, ÏÂ‰ÌË Ë ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, mm.

œË ÔÓÚË˜‡ÌÂ Ì‡ ÔÓÏÂÌÎË‚ ÚÓÍ Ò ÔÓ‚Ë¯ÂÌ‡ ˜ÂÒÚÓÚ‡ ÒËÎÌÓ Â ËÁ‡ÁÂÌ
ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚÌËˇÚ ÂÙÂÍÚ, ÚÓÍ˙Ú ÒÂ ËÁÚÎ‡ÒÍ‚‡ Í˙Ï ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚÚ‡,
Ò˙ˆÂ‚ËÌ‡Ú‡ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÌÂ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ Ô˙ÎÌÓˆÂÌÌÓ. ƒ˙Î·Ó˜ËÌ‡Ú‡ Ì‡
ÔÓÌËÍ‚‡ÌÂ Ì‡ ÚÓÍ‡ ÔÓ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ Â ÓÚ·ÂÎˇÁ‡Ì‡ Ì‡ ÙË„. 5 Ò
z, ‡ ÒÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ ÔË ‡ÁÎË˜ÌË ˜ÂÒÚÓÚË Ò‡ ‰‡‰ÂÌË Á‡ ÏÂ‰ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË -
zÏ, ‡ Á‡ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË -  z‡, ‚ mm, ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ 52.

–Â‡ÎÌÓ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÓÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ  Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÔË ‰˙Î·Ó˜ËÌ‡ Ì‡ ÔÓÌËÍ‚‡ÌÂ Ì‡ ÚÓÍ‡ Z ˘Â ·˙‰Â:

d

z

ÙË„. 5

sl =        -              = œZ(d-z)œd2

4
œ(d-2z)2

4

S = œd2

4

ÕÂËÁ‚ÂÒÚÌËˇÚ ‰Ë‡ÏÂÚ˙ d Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ˘Â ÒÂ ÔÓÎÛ˜Ë ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÂÚÓ Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏËˇ Ô‡‰ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂÚÓ ÔË ËÁ‚ÂÒÚÂÌ
ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍË ÚÓ‚‡ ‚ Í‡ˇ Ì‡ ÎËÌËˇÚ‡. Œ·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ ÒÂ ÔËÂÏ‡ ∆U‰ÓÔ=5%.

œË Â‰ÌÓÙ‡ÁÂÌ ‡ÍÚË‚ÂÌ ÚÓ‚‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ Û‡‚ÌÂÌËÂÚÓ:

Í˙‰ÂÚÓ: P Â Â‰ÌÓÙ‡ÁÌËˇÚ ÚÓ‚‡, W; l - ‰˙ÎÊËÌ‡Ú‡ Ì‡ ÎËÌËˇÚ‡, m; UÙ - Ù‡ÁÌÓÚÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, V; γ - ÒÔÂˆËÙË˜Ì‡Ú‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡

ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ: Á‡ ÏÂ‰ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË 53, Á‡ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë - 31,5, 1/ ΩΩ  cm; SI Â‡ÎÌÓÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡ 1-36, mm2.

«‡ ‰Ë‡ÏÂÚ˙ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ d, mm, ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡‚‡:

»Á·‡ÌÓÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Úˇ·‚‡ ‰‡ ·˙‰Â ÔÓ-„ÓÎˇÏÓ ÓÚ                , mm2.

∆U‰ÓÔ%=           .100,
2Pl

UÙ
2

γ.SI

(1-38)

(1-39)

(1-40)d =                      + z
2Pl.100

∆U‰ÓÔ%.UÙ
2

γ.œ.z



245

Избиране на сечението на кабели и проводници

œË ÚËÙ‡ÁÂÌ ÚÓ‚‡ ‚ Í‡ˇ Ì‡ ÎËÌËˇÚ‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ Û‡‚ÌÂÌËÂÚÓ Á‡ ÔÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ ∆U<∆U‰ÓÔ:

Í˙‰ÂÚÓ: I Â ÚÓÍ˙Ú Ì‡ ‚ËÒÓÍÓ˜ÂÒÚÓÚÌËˇ ÚÓ‚‡; f - ˜ÂÒÚÓÚ‡Ú‡; cosϕ Ì‡ ÚÓ‚‡‡; L - ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ; SI - Â‡ÎÌÓ

ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÓÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ; ρ - ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÚÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡; l - ‰˙ÎÊËÌ‡Ú‡ Ì‡ ÎËÌËˇÚ‡.

ŒÚ Ú‡·ÎËˆ‡ 38 ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ÓÚ˜ÂÚÂ, ˜Â ÔË ˜ÂÒÚÓÚ‡ 1000 Hz, 2z ≤ 4,8 mm Á‡ ÏÂ‰ÌË Ë 2z ≤ 6 mm Á‡ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë Í˙„ÎË

ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË, ÍÓÂÚÓ ÓÁÌ‡˜‡‚‡, ˜Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ˆˇÎÓÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ. “Ó‚‡ ÌË ÔÓ‰ÒÍ‡Á‚‡, ˜Â Á‡ ÏÂ‰ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Ò˙Ò

ÒÂ˜ÂÌËÂ 16 mm2 (d = 4,5 mm) Ë Á‡ ‡ÎÛÏËÌËÂ‚Ë, Ò˙Ò ÒÂ˜ÂÌËÂ 25 mm2 (d ≥ 5,64 mm), ÔË ÔÓ‚Ë¯ÂÌ‡ ˜ÂÒÚÓÚ‡ 1000 Hz,

ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚÌËˇÚ ÂÙÂÍÚ ÏÓÊÂ ‰‡ ÌÂ ÒÂ ÓÚ˜ËÚ‡ Ë Á‡„Û·‡Ú‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ‚ ÎËÌËˇÚ‡ ˘Â ·˙‰Â Ò˙˘‡Ú‡, Í‡ÍÚÓ ÔË ˜ÂÒÚÓÚ‡ 50 Hz.

∆U = √3Ι(     cosϕ + 2œfL.sinϕ), (1-41)

2.7. »Á·Ë‡ÌÂ Ì‡ ÌÂËÁÓÎË‡ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Á‡ ‚˙Á‰Û¯ÌË ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌË ÎËÌËË

≈ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÚÂ ËÁ˜ËÒÎÂÌËˇ, Ò‚˙Á‡ÌË Ò ËÁ·Ó Ì‡ ‚Ë‰‡ Ë ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ Á‡ ‚˙Á‰Û¯ÌËÚÂ ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌË ÎËÌËË,
Ò‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎÌÓ ÔÓ-ÒÎÓÊÌË ÓÚ ÚÂÁË Á‡ Í‡·ÂÎÌË ÎËÌËË Á‡ ÒÂ‰ÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ Ë Í‡·ÂÎÌË ÎËÌËË ËÎË ËÁÓÎË‡ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Á‡
ÌËÒÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ. 

¿. œË ‚˙Á‰Û¯ÌË ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌË ÎËÌËË Á‡ ‚ËÒÓÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ÒÂ Ô‡‚ˇÚ Á‡ÏÂÒÚ‚‡˘Ë ÒıÂÏË Ò ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÁÔÂ‰ÂÎÂÌË
Ô‡‡ÏÂÚË ÔÓ ‰˙ÎÊËÌ‡Ú‡ ËÏ. œË Á‡‰‡‰ÂÌË Ô‡‡ÏÂÚË Ì‡ Á‡ÏÂÒÚ‚‡˘‡Ú‡ ÒıÂÏ‡ Ë Ì‡ ÂÊËÏ‡ Ì‡ Ì‡˜‡ÎÌËˇ (1) ËÎË Í‡ÂÌ ‚˙ÁÂÎ
(2) Ì‡ ‚˙Á‰Û¯Ì‡Ú‡ ÎËÌËˇ, ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎˇÚ ÂÊËÏÌËÚÂ Ô‡‡ÏÂÚË Á‡ ÒÂ˘ÛÔÓÎÓÊÌËˇ ‚˙ÁÂÎ. ≈ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÚÂ Ô‡‡ÏÂÚË Ì‡
ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ËÚÂ ÒÂ ËÁ·Ë‡Ú Ë ÓÚ˜ËÚ‡Ú ÓÚ Ú‡·ÎËˆË 43, 44, 45, 46 Ë 47 Á‡ ÔÓÂÍÚË‡Ì‡Ú‡ ‚˙Á‰Û¯Ì‡ ÎËÌËˇ.  Ó„‡ÚÓ ÒÂ
Û‰ÓÎÂÚ‚Óˇ‚‡Ú ÂÊËÏÌËÚÂ Ô‡‡ÏÂÚË - S1,S2,P1,P2,Q1,Q2,U1,U2, ÒÓs ϕ1,ÒÓs ϕ2, ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ˙Ú Ì‡ ÔÓÎÂÁÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡

ÎËÌËˇÚ‡, Á‡„Û·‡Ú‡ Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ Ë Ù‡ÁÓ‚‡Ú‡ ‡ÁÎËÍ‡ ÏÂÊ‰Û Ì‡ÔÂÊÂÌËˇÚ‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÓÚÓ Ë Í‡ˇ Ì‡ ÎËÌËˇÚ‡, ËÁ·‡ÌËÚÂ
ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍË Ô‡‡ÏÂÚË Í‡ÚÓ: ‚Ë‰ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡, ÒÂ˜ÂÌËÂ, ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ, ‡ÍÚË‚ÌÓ Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ë Í‡Ô‡ˆËÚË‚Ì‡
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ ÒÂ ÛÚ‚˙Ê‰‡‚‡Ú. œË ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎÌÓ Â¯ÂÌËÂ ÒÂ ËÁ·Ë‡Ú ÌÓ‚Ë ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍË Ô‡‡ÏÂÚË, ‡ ËÁ˜ËÒÎÂÌËˇÚ‡ Á‡
ÂÊËÏÌËÚÂ Ô‡‡ÏÂÚË ÒÂ ÔÓ‰˙ÎÊ‡‚‡Ú ‰Ó Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎÌÓ Â¯ÂÌËÂ.
≈ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÚÂ ËÁ˜ËÒÎÂÌËˇ Á‡ ‚˙Á‰Û¯ÌË ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌË ÎËÌËË Á‡ ‚ËÒÓÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ Úˇ·‚‡ ‰‡ ÒÂ ËÁ‚˙¯‚‡Ú ÓÚ
ÔÓÂÍÚ‡ÌÚË Ë ÓÚ Ì‡ÚÛÔ‡ÌËˇ ÓÔËÚ.

¡. «‡ ‚˙Á‰Û¯ÌË ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌË ÎËÌËË Á‡ ÒÂ‰ÌÓ Ë ÌËÒÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ ËÁ˜ËÒÎÂÌËˇÚ‡ Ò‡ Ò˙Ò ÁÌ‡˜ËÚÂÎÌÓ Ì‡Ï‡ÎÂÌ Ó·ÂÏ Ë
Ó·ı‚‡˘‡Ú Á‡„Û·‡Ú‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ Ë Á‡„Û·‡Ú‡ Ì‡ ‡ÍÚË‚Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ Ë ÂÌÂ„Ëˇ. — ÓÚ˜ËÚ‡ÌÂ Ì‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÚÂ Ô‡‡ÏÂÚË ÔÓ
Ú‡·ÎËˆË 45, 46 Ë 47 Á‡„Û·‡Ú‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, ÏÓ˘ÌÓÒÚ Ë ÂÌÂ„Ëˇ ÒÂ ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡Ú Ì‡ ÔÓÂÍÚ‡ÌÚÒÍÓ ÌË‚Ó Ò ÓÚ˜ËÚ‡ÌÂ Ì‡
Ì‡ÚÛÔ‡ÌËˇ ÔÓÂÍÚ‡ÌÚÒÍË Ë ÂÍÒÔÎÓ‡Ú‡ˆËÓÌÂÌ ÓÔËÚ. 

¬. ŒÔÂ‰ÂÎˇÌÂ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÌÂËÁÓÎË‡ÌË ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË Á‡ ‚˙Á‰Û¯ÌË ÎËÌËË Úˇ·‚‡ ‰‡ ÒÂ ËÁ‚˙¯‚‡ ‚ ÒÎÂ‰ÌËˇ Â‰:
1. «‡ ‚˙Á‰Û¯ÌË ÎËÌËË Á‡ ‚ËÒÓÍÓ Ë ÒÂ‰ÌÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ:
‡) ÓÔÂ‰ÂÎˇ ÒÂ ÏËÌËÏ‡ÎÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÔÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡ ËÁ‰˙ÊÎË‚ÓÒÚ (Õ‡Â‰·‡ π 3, ˜Î. 457 Ë ˜Î. 560);
·) ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ ÒÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Á‡ ÎËÌËË ÓÚ ‚Ë‰‡ Ì‡ ÙË„. 3 ‚ ÚÓ˜Í‡ 1.3 ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ; ÔË ÔÓ-

ÒÎÓÊÌË ÂÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰Ë, Í‡ÚÓ Ï‡„ËÒÚ‡ÎÌË Ò ÓÚÍÎÓÌÂÌËˇ Ë ‡ÁÍÎÓÌÂÌË Ò ÌˇÍÓÎÍÓ ÓÚÍÎÓÌÂÌËˇ, ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡
Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, ÒÛÏË‡Ì‡ ÓÚ Á‡„Û·ËÚÂ ‚ ÓÚ‰ÂÎÌËÚÂ Û˜‡ÒÚ˙ˆË, Úˇ·‚‡ ‰‡ ÒÂ ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ ÓÚ ÔÓÂÍÚ‡ÌÚË Ò ÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ì‡
Ô‡‡ÏÂÚËÚÂ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ, ÔÓÒÓ˜ÂÌË ‚ Ú‡·ÎËˆË 45, 46 Ë 47; 

‚) ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ ÒÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÔÓ ËÍÓÌÓÏË˜Ì‡ ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ Ì‡ ÚÓÍ‡ - ÚÓ˜Í‡ 1.4;
„) Ô‡‚Ë ÒÂ ÔÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËˆËÚÂ ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËÂÚÓ Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÚÓÍ Ì‡ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ, Í‡ÚÓ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡

Ú‡·ÎËˆ‡ 22;
‰) ÔËÂÏ‡ ÒÂ Ì‡È-„ÓÎˇÏÓÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ.

2. «‡ ‚˙Á‰Û¯ÌË ÎËÌËË Á‡ ÌËÒÍÓ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ:
‡) ËÁ˜ËÒÎˇ‚‡ ÒÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ Á‡„Û·‡ Ì‡ Ì‡ÔÂÊÂÌËÂ, Í‡ÚÓ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ÚÓ˜Í‡ 2.2;
·) ËÁ·Ë‡ ÒÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ Ì‡„ˇ‚‡ÌÂ, Í‡ÚÓ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ÚÓ˜Í‡ 2.1;
‚) ËÁ·Ë‡ ÒÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ ÏÂı‡ÌË˜Ì‡ ËÁ‰˙ÊÎË‚ÓÒÚ, Í‡ÚÓ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ÚÓ˜Í‡ 2.4;
„) ÔÓ‚Âˇ‚‡ ÒÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÔÓ ËÍÓÌÓÏË˜Ì‡ ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ;
‰) ÔËÂÏ‡ ÒÂ Ì‡È-„ÓÎˇÏÓÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ.

ρ.l

SI
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–‡ÁÏÂË Ì‡ Í‡·ÂÎÌË ·‡‡·‡ÌË

Í‡·ÂÎÂÌ ·‡‡·‡Ì - ˙ÒÚ

‡ÁÏÂË, ÏÏ III ‡ IV V VI VII VIII I’ ’ ’I ’II
‚˙Ì¯ÂÌ

‰Ë‡ÏÂÚ˙, D 650 800 1000 1200 1400 1700 1800 2000 2200 2450

‰Ë‡ÏÂÚ˙ Ì‡ 

ˇ‰ÓÚÓ, d 340 450 500 600 750 900 1100 1200 1300 1500
„‡·‡ËÚÌ‡

¯ËÓ˜ËÌ‡ Ì‡ 500 530 630 630 880 940 1120 1230 1300 1600
·‡‡·‡Ì‡, H

¯ËÓ˜ËÌ‡ Ì‡ 

·‡‡·‡Ì‡ Á‡

Ì‡‚Ë‚‡ÌÂ Ì‡ 400 400 500 500 700 750 900 1000 1000 1300
Í‡·ÂÎ‡, h

d

D

H
h
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ŒËÂÌÚËÓ‚˙˜Ì‡ ‰˙ÎÊËÌ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ ‚ m,  Ò ‚˙Ì¯ÂÌ ‰Ë‡ÏÂÚ˙ ÓÚ dÏËÌ ‰Ó dÏ‡ÍÒ,

Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ ‚ mm, ÍÓÈÚÓ ÒÂ Ì‡‚Ë‚‡ ‚˙ıÛ Í‡·ÂÎÂÌ ·‡‡·‡Ì Ò ˙ÒÚ ÔÓ ¡ƒ—

ƒË‡ÏÂÚ˙, mm  ‡·ÂÎÂÌ ·‡‡·‡Ì ÔÓ ¡ƒ—
dÏËÌ dÏ‡ÍÒ III ‡ IV V VI VII VIII I’ ’ ’I ’II

1 2 34 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1.9 2.0 14430 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.0 2.2 12609 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.2 2.3 11675 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.3 2.4 10580 15178 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4 2.5 9828 14176 0 0 0 0 0 0 0 0
2.5 2.6 9036 13111 0 0 0 0 0 0 0 0
2.6 2.8 7910 11319 0 0 0 0 0 0 0 0
2.8 3.0 6741 9778 0 0 0 0 0 0 0 0
3.0 3.2 6449 9170 0 0 0 0 0 0 0 0
3.2 3.4 5571 8010 0 0 0 0 0 0 0 0
3.4 3.6 5011 7262 15489 0 0 0 0 0 0 0
3.6 3.8 4473 6541 13641 0 0 0 0 0 0 0
3.8 4.0 3999 5908 12596 0 0 0 0 0 0 0
4.0 4.2 3698 5301 11281 0 0 0 0 0 0 0
4.2 4.4 3529 4720 10301 14634 0 0 0 0 0 0
4.4 4.7 2997 4192 9063 13050 0 0 0 0 0 0
4.7 5.0 2611 3686 7963 11644 0 0 0 0 0 0
5.0 5.3 2246 3356 7149 10294 0 0 0 0 0 0
5.3 5.6 2044 2936 6219 9112 0 0 0 0 0 0
5.6 5.9 1849 2673 5753 8234 14805 0 0 0 0 0
5.9 6.2 1688 2329 5163 7482 13660 0 0 0 0 0
6.2 6.6 1417 2098 4558 6475 11844 0 0 0 0 0
6.6 7.0 1277 1908 4038 5815 10654 0 0 0 0 0
7.0 7.4 1209 1826 3751 5485 10068 0 0 0 0 0
7.4 7.8 1072 1639 3472 4920 9010 14848 0 0 0 0
7.8 8.3 946 1364 3001 4321 8025 13345 15377 0 0 0
8.3 8.8 825 1203 2703 3752 7082 11652 13720 0 0 0
8.8 9.3 800 1075 2323 3444 6271 10412 12139 0 0 0
9.3 9.8 687 1013 2137 3205 5758 9349 10760 0 0 0
9.8 10.4 599 896 1922 2767 5026 8352 9472 13823 0 0

10.4 11.0 516 785 1714 2496 4565 7397 8638 12156 0 0
11.0 11.6 494 680 1551 2154 3967 6775 7565 11292 14008 0
11.6 12.3 419 649 1363 1914 3555 5911 6911 9904 12412 0
12.3 13.0 399 553 1217 1729 3219 5188 6277 8593 10895 0
13.0 13.8 331 466 1079 1554 2901 4752 5364 7863 9613 15261
13.8 14.6 324 455 948 1386 2423 4099 4802 6791 8795 14036
14.6 15.5 262 375 825 1228 2192 3705 4345 6135 7634 12156
15.5 16.4 270 385 749 1136 2030 3510 4047 5808 7279 11258
16.4 17.4 212 309 711 987 1810 3203 3612 5267 6298 10164
17.4 18.4 206 299 623 879 1745 2834 3196 4745 5708 9241
18.4 19.5 164 215 519 828 1496 2374 2868 3963 5145 7899
19.5 20.6 158 236 506 728 1303 2114 2495 3506 4604 7190
20.6 22.0 121 188 412 608 1126 1872 2151 3082 4100 6417
22.0 23.5 116 180 401 523 960 1592 1881 2683 3622 5682
23.5 25.0 111 137 334 507 942 1567 1805 2591 3247 5079
25.0 26.5 0 130 306 405 788 1352 1508 2217 2812 4502
26.5 28.0 0 123 247 389 673 1151 1318 1925 2474 3954
28.0 29.5 0 116 236 319 627 1005 1249 1652 2155 3517
29.5 31.0 0 0 197 324 524 978 1074 1619 1916 3027
31.0 32.5 0 0 187 259 506 841 1010 1365 1816 2984
32.5 34.0 0 0 176 245 488 814 852 1333 1594 2597
34.0 35.5 0 0 142 248 396 688 826 1143 1554 2234
35.5 37.0 0 0 133 191 379 662 800 1112 1346 2191
37.0 38.5 0 0 124 179 383 636 658 1038 1257 2084
38.5 40.0 0 0 125 181 301 524 634 907 1268 1815
40.0 41.5 0 0 127 182 286 529 610 878 1079 1772
41.5 43.0 0 0 0 134 289 505 486 848 1042 1521
43.0 44.5 0 0 0 135 273 405 490 695 870 1480
44.5 46.0 0 0 0 124 276 408 468 668 846 1440
46.0 47.5 0 0 0 125 206 386 446 672 842 1212
47.5 49.0 0 0 0 126 208 390 449 645 808 1175
49.0 50.5 0 0 0 0 194 302 343 511 656 1137
50.5 52.0 0 0 0 0 196 304 345 514 661 974
52.0 53.5 0 0 0 0 150 306 327 490 630 940
53.5 55.0 0 0 0 0 139 286 328 493 634 906
50.0 56.5 0 0 0 0 140 288 309 469 499 911
56.5 58.0 0 0 0 0 141 213 311 378 502 876
58.0 59.5 0 0 0 0 130 214 240 358 475 698
59.5 61.0 0 0 0 0 131 216 225 359 477 702
60.0 62.5 0 0 0 0 131 217 226 361 480 672
62.5 64.0 0 0 0 0 0 200 227 340 363 675
64.0 65.5 0 0 0 0 0 201 211 342 364 644
65.5 67.0 0 0 0 0 0 153 212 245 342 647
67.0 68.5 0 0 0 0 0 140 213 246 343 495
68.5 70.0 0 0 0 0 0 141 198 247 345 497
70.0 71.5 0 0 0 0 0 142 141 231 322 499



ÌÓÏÂ

‚˙Ì¯ÂÌ 

‰Ë‡ÏÂÚ˙ 

D, mm

‰Ë‡ÏÂÚ˙ Ì‡

ˇ‰ÓÚÓ d, mm

¯ËÓ˜ËÌ‡ Ì‡ ·‡-

‡·‡Ì‡ 

Õ, mm

¯ËÓ˜ËÌ‡ Ì‡
·‡‡·‡Ì‡ Á‡
Ì‡‚Ë‚‡ÌÂ Ì‡

Í‡·ÂÎ‡ 
h, mm

ÚÂ„ÎÓ Ì‡

Ô‡ÁÂÌ 

·‡‡·‡Ì, kg

XIII. Дървени барабани за кабели и изолирани проводници
( номера, размери и тегло ) по DIN
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051 500 150 470 410 8
071 710 355 520 400 25
081 800 400 520 400 31
091 900 450 690 560 47
101 1000 500 710 560 71
121 1250 630 890 670 144
141 1400 710 890 670 175
161 1600 800 1100 850 280
181 1800 1000 1100 840 380
201 2000 1250 1350 1045 550
221 2240 1400 1450 1140 710
250 2500 1400 1450 1140 875
251 2500 1600 1450 1130 900
281 2800 1800 1635 1280 1175

d

D

H
h
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ŒËÂÌÚËÓ‚˙˜Ì‡ ‰˙ÎÊËÌ‡ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ ‚ ÏÂÚË ÔË ÌÓÏÂ Ì‡ Í‡·ÂÎÌËˇ ·‡‡·‡Ì Ë ‰Ë‡ÏÂÚ˙ Ì‡ Í‡·ÂÎ‡ ‚ ÏËÎËÏÂÚË,

ÍÓÈÚÓ ÒÂ Ì‡‚Ë‚‡ ‚˙ıÛ ÌÂ„Ó ÔÓ DIN

¬˙Ì¯ÂÌ 

‰Ë‡ÏÂÚ˙ ÕÓÏÂ Ì‡ Í‡·ÂÎÌËˇ ·‡‡·‡Ì
Ì‡ Í‡·ÂÎ‡,

mm 71 81 91 101 121 141 161 181 201 221 250 251 281
6 2024 2755
7 1481 2340
8 1064 1463 2731
9 892 1152 2202 2866

10 677 980 1768 2349
11 564 761 1404 1912
12 468 643 1206 1540
13 385 542 1032 1339 2727
14 364 454 881 1159 2255 2967
15 297 430 749 1000 1991 2449
16 239 358 632 860 1756 2205
17 228 294 603 736 1545 1959
18 218 281 505 705 1355 1737
19 172 228 485 599 1184 1535 2722
20 165 219 402 576 1139 1352 2435 2831
21 159 211 387 485 991 1304 2172 2527
22 122 167 315 468 856 1145 1931 2248
23 117 161 304 389 827 999 1869 2172 2953
24 113 156 294 377 709 967 1657 1927 2608
25 110 151 285 365 688 839 1608 1867 2522
26 80 116 228 299 668 814 1419 1650 2218
27 78 113 221 290 567 700 1244 1450 2150 2861
28 76 109 215 282 551 681 1211 1409 1879 2777
29 73 106 209 226 462 663 1180 1371 1826 2450
30 71 103 162 220 450 564 1028 1197 1583 2383
31 76 157 214 438 550 1003 1166 1540 2089
32 74 153 209 428 537 866 1009 1500 2035 2978 2491
33 72 150 204 352 451 846 985 1289 1984 2908 2428
34 146 158 344 441 828 962 1257 1726 2605 2134
35 108 154 336 431 707 824 1227 1685 2547 2083 2890
36 105 151 229 422 692 806 1041 1646 2271 2035 2822
37 103 148 265 348 678 788 1017 1418 2223 1774 2759
38 144 259 341 664 772 994 1386 1969 1735 2432
39 107 254 334 560 653 972 1356 1930 1697 2379
40 105 249 327 549 640 812 1328 1892 1466 2329
41 102 244 264 539 627 795 1130 1664 1435 2036
42 100 190 259 529 615 779 1107 1633 1406 1995
43 187 254 437 511 763 1085 1603 1199 1956
44 183 249 430 502 749 1064 1574 1175 1693
45 180 245 422 492 611 890 1373 1153 1661
46 177 240 415 484 600 874 1349 1131 1630
47 174 187 408 475 589 858 1326 1110 1600
48 129 184 330 386 578 842 1144 931 1367
49 127 181 325 380 568 828 1125 914 1343
50 125 178 319 373 558 678 1107 898 1320
51 123 175 314 367 442 666 1089 883 1298
52 121 172 310 361 435 655 1072 869 1276
53 170 305 356 428 644 912 713 1073
54 126 239 280 421 634 898 701 1055
55 124 235 276 414 624 885 690 1039
56 122 232 271 408 614 872 679 1022
57 121 228 267 401 488 860 668 1006
58 119 225 263 304 480 719 658 991
59 117 222 260 300 473 709 649 815
60 219 256 295 466 699 639 803
61 216 252 291 460 689 609 791
62 161 190 287 453 680 501 780
63 159 187 282 447 671 494 769
64 157 184 279 441 663 487 759
65 155 182 275 335 541 481 748
66 153 180 271 330 534 474 739
67 151 177 267 326 528 468 589
68 175 264 321 521 462 581
69 173 186 317 515 456 574
70 171 184 313 509 450 566
71 168 182 309 503 343 559
72 166 179 305 497 338 552
73 164 177 301 491 334 545
74 162 175 298 486 330 539



XIV.AWG проводници
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AWG ÔÓ‚Ó‰ÌËˆË (ÊËˆË Ë ÊË˜ÍË)- ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇ, ÒÂ˜ÂÌËÂ, Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ë Ï‡Ò‡

36 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 0,013 0,127 1460,0 0,116

36 7/44 7x0,05 0,014 0,152 1271,0 0,125

34 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 0,020 0,160 918,0 0,178

34 7/42 7x0,064 0,022 1,192 777,0 0,196

32 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 0,032 0,203 571,0 0,284

32 7/40 7x0,078 0,034 0,203 538,0 0,302

32 19/44 19x0,05 0,037 0,229 448,0 0,329

30 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 0,051 0,254 365,0 0,45

30 7/38 7x0,102 0,057 0,305 339,0 0,507

30 19/42 19x0,064 0,061 0,305 286,7 0,543

28 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 0,080 0,330 232,0 0,71

28 7/36 7x0,127 0,087 0,381 213,0 0,774

28 19/40 19x0,078 0,091 0,406 186,0 0,81

27 7/35 7x0,142 0,111 0,457 179,0 0,998

26 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 0,128 0,409 143,0 1,14

26 10/36 10x0,127 0,127 0,533 137,0 1,13

26 19/38 19x0,102 0,155 0,508 113,0 1,38

26 7/34 7x0,160 0,141 0,483 122,0 1,25

24 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 0,205 0,511 89,4 1,82

24 7/32 7x0,203 0,277 0,610 76,4 2,02

24 10/34 10x0,160 0,201 0,582 85,6 1,79

24 19/36 19x0,127 0,241 0,610 69,2 2,14

24 41/40 41x0,078 0,196 0,582 84,0 1,74

22 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 0,324 0,643 55,3 2,88

22 7/30 7x0,254 0,355 0,762 48,4 3,16

22 19/34 19x0,160 0,382 0,787 45,1 3,4

22 26/36 26x0,127 0,330 0,762 52,3 2,94

20 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 0,519 0,813 34,3 4,61

20 7/28 7x0,320 0,562 0,965 33,8 5,0

20 10/30 10x0,254 0,507 0,889 33,9 4,51

20 19/32 19x0,203 0,615 0,940 28,3 5,47

20 26/34 26x0,160 0,523 0,914 33,0 4,65

20 41/36 41x0,127 0,520 0,914 32,9 4,63

18 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 0,823 1,020 21,8 7,32

18 7/26 7x0,404 0,897 1,219 19,2 7,98

18 16/30 16x0,254 0,811 1,194 21,3 7,22

18 19/30 19x0,254 0,963 1,245 17,9 8,57

18 41/34 41x0,160 0,824 1,194 20,9 7,33

18 65/36 65x0,127 0,823 1,194 21,0 7,32

AWG π
AWG -

ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇ
n * AWG

ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ
mm ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2

‰Ë‡ÏÂÚ˙ Ì‡
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡,

mm
Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ

Ω/km
Ï‡Ò‡
kg/km
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16 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 1,310 1,290 13,7 11,66

16 7/24 7x0,511 10440 1,524 12,0 12,81

16 65/34 65x0,160 1,310 1,499 13,2 11,65

16 26/30 26x0,254 1,317 1,499 13,1 11,72

16 19/29 19x0,287 1,229 1,473 14, 10,94

16 105/36 105x0,127 1,330 1,499 13,1 11,84

14 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 2,080 1,630 8,6 18,51

14 7/22 7x0,643 2,238 1,854 7,6 19,92

14 19/27 19x0,361 1,945 1,854 8,9 17,31

14 41/30 41x0,254 2,078 1,854 8,3 18,49

14 105/34 105x0,160 2,111 1,854 8,2 18,49

12 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 3,31 2,05 5,4 29,46

12 7/20 7x0,813 3,63 2,438 4,8 32,30

12 19/25 19x0,455 3,09 2,369 5,6 27,50

12 65/30 65x0,254 3,292 2,413 5,7 29,29

12 165/34 165x0,160 3,316 2,413 5,2 29,51

10 Ï‡ÒË‚ÂÌ Ï‡ÒË‚ÂÌ 5,26 2,59 3,4 46,81

10 37/26 37x0,404 4,74 2,921 3,6 42,18

10 49/27 49x0,363 5,068 2,946 3,6 45,10

10 105/30 105x0,254 5,317 2,946 3,2 47,32

8 49/25 49x0,455 7,963 3,734 2,2 70,87

8 133/29 133x0,287 8,604 3,734 2,0 76,57

8 655/36 655x0,127 8,297 3,734 2,0 73,84

6 133/27 133x0,363 13,764 4,676 1,5 122,49

6 259/30 259x0,254 13,123 4,674 1,3 116,79

6 1050/36 1050x0,127 13,316 4,674 1,3 118,51

4 133/25 133x0,455 21,625 5,898 0,80 192,46

4 259/27 259x0,363 26,804 5,898 0,66 238,55

4 1666/36 1666x0,127 21,104 5,898 0,82 187,82

2 133/23 133x0,574 34,416 7,417 0,50 306,30

2 259/26 259x0,404 33,201 7,417 0,52 295,49

2 665/30 665x0,254 33,696 7,417 0,52 299,89

2 2646/36 2646x0,127 33,518 7,417 0,52 298,31

1 133/22 133x0,643 43,187 8,331 0,40 384,37

1 259/25 259x0,455 42,112 8,331 0,41 374,80

1 817/30 817x0,254 41,397 8,331 0,42 368,43

1 2109/34 2109x0,160 42,403 8,331 0,41 377,39

1/0 133/21 133x0,724 54,75 9,347 0,31 487,28

1/0 259/24 259x0,511 53,116 9,347 0,32 472,73

2/0 133/20 133x0,813 69,043 10,516 0,25 614,48

2/0 259/23 259x0,574 67,021 10,516 0,25 596, 49

3/0 259/22 259x0,643 84,102 11,786 0,20 748,51

3/0 427/24 427x0,511 87,570 11,786 0,19 779,37

4/0 259/21 259x0,724 106,626 13,259 0,16 948,97

4/0 427/23 427x0,574 110,494 13,259 0,15 983,39

AWG π
AWG -

ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇ
n * AWG

ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ
mm ÒÂ˜ÂÌËÂ, mm2

‰Ë‡ÏÂÚ˙ Ì‡
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡,

mm
Ò˙ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ

W/km
Ï‡Ò‡
kg/km
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Length - ‰˙ÎÊËÌ‡ 1 lb(pound) - ÎË·‡ (ÙÛÌÚ)=0.4536Kp (kg) 1 lb/sq.ft - ÎË·‡/Í‚.ÙÛÚ= 0.478 mbar

1mil - ÏËÎ=0.0254 mm 1 stone= 6.35 Kp 1 pdl/sq.ft - ÙÛÌÚ‡Î/Í‚.ÙÛÚ=1.489 N/m2

1in(inch) - ËÌ˜=25.4 mm 1 qu(quarter) - Í‚‡ÚÂ=12.7 Kp 1 in Hg - ËÌ˜ ÊË‚‡Í=33.86 mbar

1ft(foot) - ÙÛÚ=0.3048 m 1 US cwt (hundred-weight) - ˆÂÌÚÌÂ=45.36 Kp 1 ft H20 - ÙÛÚ ‚Ó‰‡=29.89 mbar

1yd(yard) - ˇ‰=0.9144 m 1 US ton(short ton) - Í˙Ò ÚÓÌ = 0.907 t 1 in H20 - ËÌ˜ ‚Ó‰‡=2.491 mbar

1ch(chain)=20.1 m 1 brit ton(long ton) - ‰˙Î˙„ ÚÓÌ=1.016 t 1 N/mm2=145 psi

1mile(land mile) - ÏËÎˇ  =1.0609 km=1760 yards Force - ÒËÎ‡ =10 bar

1mile (nautic mile) - ÏÓÒÍ‡ ÏËÎˇ =1.852 km 1 lb ÎË·‡=4.448 N (Õ˛ÚÓÌ) 1 kp/mm2=1422 psi

1mm = 0.039370 inches 1 brit. ton - ·ËÚ. ÚÓÌ=9954 N 1 at - ‡ÚÏÓÒÙÂ‡=736Torr

1 m=39.370079 inches 1 pdl (poundal) - ÙÛÌÚ‡Î=0.1383 N =1 kp/cm2

Area - ÔÎÓ˘ 1 kp (kg)=9.81N 1 Torr - ÚÓ=1 mm Hg

1CM (circ. mil) - Í‚.ÏËÎˇ=0.507.10-3 mm2 1 N - Õ˛ÚÓÌ=1.02 kp 1 bar - ·‡=0.1 Mpa

1MCM - ÃÂ„‡ —Ã = 0.5067 mm2 Velocity - ÒÍÓÓÒÚ 1 Pa - Ô‡ÒÍ‡Î=1 N/m2

1sq.in. - (Í‚.ËÌ˜) = 645.16 mm2 1 mile/h ÏËÎˇ/˜‡Ò=1.609 km/h Density - ÔÎ˙ÚÌÓÒÚ

1sq. ft. - (Í‚. ÙÛÚ) = 0.0929 m2 1 knoten - ÏÓÒÍË ‚˙ÁÂÎ=1.852 km/h 1 lb/cu.ft - ÎË·‡/ÍÛ· ÙÛÚ=16.02 kg/m3

1square yard - (Í‚.ˇ‰) =0.836 m2 1 ft/s - ÙÛÚ/s=0.305 m/s 1 lb/cu.in - ÎË·‡/ÍÛ·.ËÌ˜=27.68 t/m3

1acre - (‡Í˙) = 4047 m2 1 ft/min - ÙÛÚ/min=5.08. 10-3 m/s Horse power - ÍÓÌÒÍ‡ ÒËÎ‡

1square mile Í‚. ÏËÎˇ = 2.59 km2 Energy - ‡·ÓÚ‡ 1 hp.h=1.0139 PS.h

Density - Ó·ÂÏ 1 lb/mile=0.282 kg/m =2.684 Joule

1cu.in (cubic inch) = 16.39 cm3 1 lb/yard=0.496 kg/m =746 W. h

1cu.ft (cubic foot) = 0.0283 m3 1 lb/foot=1.488 kg/m 1 BTU(brit. therm. unit=1055 Joule

1cu.yd. (cubic yard) = 0.7646 m3 Radiation absorbed dose - ÔÓ„˙ÎÌ‡Ú‡ ‰ÓÁ‡ Î˙˜ÂÌËÂ Electrical Units - ≈ÎÂÍÚË˜ÂÒÍË Â‰ËÌËˆË

1gal(US gallon) - „‡ÎÓÌ =3.785 l (ÎËÚ˙) 1 Gray - √ÂÈ(Gy)=1J/kg 1 Ohm/1000yd=1.0936 Ω / km

1gal(brit. gallon) = 4.546 I 1 rad - ‡‰  =10-2 J/kg = 1 Centi Gy 1 Ohm/1000ft=3.28 Ω / km

1US pint - ÔËÌÚ=0.473 I = 0.01Gy 1 µF/mile=0.62 µF/km

1US quart - Í‚‡Ú= 0.946 I 1Centi=100 Joule - ‰Ê‡ÛÎ 1megohm/mile=1.61 MΩ/km

1US barrel - ·‡ÂÎ =158.8 I 1rad=cJ/kg = 0.01 Gy 1µµf/foot =3.28 pF/m

Temperature - ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 1Mrad - ÃÂ„‡‡‰=1.106 cJ/kg 1decibel/mile ‰ÂˆË·ÂÎ/ÏËÎˇ=71.5 mN/m (ÏËÎË)

1F(Fahrenheit) = (1,8. C) + 32 o Energy - ÂÌÂ„Ëˇ Power rate - ÏÓ˘ÌÓÒÚ

1C (Celsius)= 0.5556. (F - 32 o) 1kcal - ÍËÎÓÍ‡ÎÓËˇ=1.16. 103 kWh 1PS ÍÓÌÒÍ‡ ÒËÎ‡ - ÌÂÏÒÍ‡=0.736 kW

Weight - Ï‡Ò‡ (ÚÂ„ÎÓ) 1kWh - ÍËÎÓ‚‡Ú˜‡Ò=360 kcal kW ÍËÎÓ‚‡Ú=1.36 PS

1grain - „‡Ì= 64.8 mg Pressure - Ì‡Îˇ„‡ÌÂ 1hp ÍÓÌÒÍ‡ ÒËÎ‡- ‡Ì„Î =0.7457 kW

1dram - ‰‡Ï=1.77 g 1psi(lb/sq.) - ÔÒË=68.95 mbar (ÏËÎË·‡) 1kW =1.31 hp

1oz(ounce) - ÛÌˆËˇ= 28.35 g =6.895. 10-3 Nmm2
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