JlabopaTopHa mpakTHKa

EJIEKTpHUYECKHU U3MEPBAHUS



M3mepBaHe HA €IEKTPUUECKO
ChIIPOTHUBJICHUE



Ilen Ha ynpakHenmero. I[IpugoOuBaHe HA 3HAHUA W YMEHHS 3a
U3MEPBAHE HA AKTUBHO €JICKTPUYECKO CHIIPOTUBIICHHUE.

Teopernunu CBeAeHHUs. Enexrpuuecko CBIPOTUBJICHUE e
MPOTUBOAECHUCTBUETO, KOETO OKa3Ba CJIICKTPUYECKA BEPUTa HA ABUKEIIUTE CE B
Hes 3apsaau. To ce ompeaenst ¢ equHUIIATa OM ({2) WIM ¢ KpaTHUTE CIUHULIM
kuiiooM (K £2), meraom (M Q) u T. H.

ChIpOTHUBICHUETO HA EIICKTPUYECKATA BEPUTA € €IUH OM, aKO KbM HES CE
MPWIOXKH HAINPEKEHUE €AWH BOJIT U MPEAU3BHKA IMPOTUYAHETO HA TOK €JIMH
amriep. Ha ToBa ce OCHOBaBa H3MEPBAHETO MYy YpPE3 BOJTMETHD H
amriepMeTbp. TO3M HaYMH C€ U3I0JI3Ba B JIaDOPATOPUUTE U KOTATO CE€ IbPKU
Ha MPEIU3HOCTTA.

[Ipn MOHTaX, PEMOHT M E€KCIUIOATAlHsI HA CJIIEKTPUYECKU U E€JICKTPOHHU
YCTPOKCTBA, CE€ U3MOJI3BA OMMembp - YPEN 32 U3MEPBAHE HA EJIECKTPUUYECKO
CBHIIPOTUBJICHUE.

OMMeETpUTE CE€ U3TPAXKAAT MO ABE OCHOBHU CXEMHU: ITOCIIENOBATEIIHA U
napaliejiHa



Ilocheoosamennama  cxema  CbIbPXKA  MHUKPOAMIIEPMETHD  OT
MAarHATOEJIEKTPUUECKAaTa CUCTEMA, JNONBbIHUTENIEH pe3uctop Ro u xmou K.
[Ipy 3arBOpEH KIJIIOY CE€ KOHTPOJMpPA HYJIECBOTO NOKAa3aHUE HA ypeda IIo
OTHOIIICHHE Ha u3MepBaHeTo. Pe3uctopbT Ro ce moadupa, Taka 4e cTpelikara
HAa ypela J1a MOKa3Ba MaKCHMMallHaTa CTOMHOCT Ha Toka. M3mepBaHETO ce
U3BBPIIBA IPU OTBOPEH KIIHOY. OYEBUIHO €, Y€ MO-TOJIEMUTE CTOMHOCTH Ha
HEU3BECTHOTO CBHIIPOTHUBIIEHHWE R III€ OTKIIOHABAT CTPEJIKaTa B IOCOKAa KbM
HyJlaTa, T. €. CKajlara € oOpaTHa Ha CKaJuTe€ 3a H3MEpBaHE HAa TOK U
HAIPEKECHUE.

[TocnmenoBarenHara cxeMa ce€ MPEANOYNTA ITPU U3MEPBAHE HA CPABHUTEITHO
rojieMu cbIpoTuBiaeHus (Haa 100 Q).



3a M3MEpBAHE Ha CBIPOTUBJIECHUSA, KOUTO ca mo-mMainku or 100 Q, ce
U3II0JI3Ba napanennama cxema. Cxanara € HOPMaiHA, ThU Karo, KOTaro
M3-MEPBAHOTO CBHIIPOTUBJIECHUE R = € TO-TOIAMO, TOKBT IIPE3 MUIMAMIIEPMETHPA
ce ysemuyasa. IIpegnasnadenmero Ha R, m K € cbmooro, kKakBoto u B
MTOCJIEIOBATEIIHATA CXEMA.

3axpaHBaHETO Ha OMMETPUTE € OT MoAXojsiia Oarepuiika. T € c
Harnpexe-Hue 1,5 V, a Moxe u 9 V. ToBa TpsiOBa 11a ce B3ema 1ol BHUMaHUE TIPU
POBEPKA HA HAKOM MOJTYIPOBOJHUKOBHU MPUOOPHU M YCTPOMCTBA, Thil KATO MOXKE
71a C€ MPEAU3BHUKA €JICKTPUYECKU MPOOUB MPH THX.



HN3mepBaHe HA CHIPOTHBJICHUE ¢ HTUPPOBU OMMETPH

[{udpoBuTe OMMETpHU ca 4acT OT HU(PPOB MyATUMETHP. M3MepBarenHuTe ypeau
OT TO3U BUJ CIIYKaT 32 U3MEPBAHE HA TOK, HAIPEIKEHUE U ChIIPOTUBIICHUE. Hakon
ca C oule HO-IIUPOKU Bb3MOKHOCTH.

B eNeKTpOHHUTE OMMETPHU CE€ H3II0JI3Ba MPEOOpa3yBaHE HAa TOK B HAIPEKECHUE.
3MepBaHOTO CHIPOTUBICHUE Rx C€ BKIIIOUBA IOCIEIOBATEIHO C OOpPa3I0BOTO
Ro. U3mepBarennusar enement (ME) uzmepsa naga Ha HanpeKeHUETO BbPXY R .
BB3MOXKHO € U3MEpBaHE HA HAPEKEHUETO BbpXy R, OT TOBa 3aBHCH CKajara. 3a
MOKAa3aHaTa CXeMa TS € C HapacTBAallY MOKAa3aHHUs OTVISIBO-HAASCHO. 32 HES BaXU
3aBUCUMOCTTA

C HapacTBaHe Ha R, HapacTBa U U .
[IpyuHIMOBT Ha TPeoOpa3yBaHETO CE M3MOJI3BA M B EJICKTPOHHUTE Ypeau 3a
M3MEpPBAaHE HAa KOMIUIEKCHU ChbIIPOTHUBICHUS (MPOBOAMMOCT U UMIIEJIAHC).




N3MepBaHe HA CHIIPOTUBJICHHE C MOCT

3a uzmepsane Ha AKMUBHO CLNPOMUBTIEHUE € NOOX0O0AU, MOCIbIN 3a NOCMOSIHEH
mox Tou ce cbcTon oT yetupu cbiipotuBieHust: R1, R2, R3, R4 |, uamepBarenen
eneMeHT (UE - ramBanoMeTsp) ¥ M3TOUHMK 32 3axpanBane (U). B nurteparypara
C€ cpellia ol HA3BaHUETO Mocm Ha Yumcmon. 11pu usMepBaHe ce U3BbPIIBA
ypasHogecsagane Ha MOCcma, IPU KOETO NIPE3 U3MEPBATEIHUS €IIEMEHT HE
npoTrya ToK. JJokas3Ba ce, ue ToOBa € Bb3MOXHO PHU YCIOBUETO

AKko Ha MecToTO Ha R4 ce mocTtaBu CHIIPOTUBIIEHUE C HEM3BECTHA CTOMHOCT RX,
IIPU YPABHOBECABAHETO HA MOCTA, TS €

Upes otHomieHuero R2/R3 ce u3bupa o0XxBar, a ¢ M3MEHEHUWE Ha R4 -
ypaBHOBECSIBAHE Ha MOCTA.



3a u3MepBaHE HaA MHOTO MaJIKH ChbIPOTUBJICHHUS (I1OJT U OKOJIO €IUH OM) CE
M3II0JI3BA OBOUHUAM MOCH , KOUTO B JIMTEpaTypara ce cpella noja Ha3BaHUETO
mocm Ha TomcoH.

CpnpoTuBieHHATa R, ca NPOMEHIMBH U CABOEHU 110 OTHOLIEHHUE Ha peryaupaneTo. C
TSAX CE€ M3BBPIIBA YPAaBHOBECABAHETO. TsaXHATa peanu3aiys € pa3anyHa. MHOIo 4ecTo €
nox (popmara Ha nekanu. O0XBareT ce n30Upa Ypes3 ChIPOTUBICHUATA R ,. Bpb3kara
MEXIy TOUKUTE a U b TpsiOBa ga ObJie ¢ MUHUMAJIHO ChIIpOTHUBJICHHUE. B pe3ynrar Ha
aHaJIN3 € YCTAaHOBEHA 3aBUCHUMOCTTA



[Ipu pabota ¢ TO3U MOCT TpsiOBa Ja c€ ABPKU CMETKAa 3a TOKA, Thil Karo
CBIIPOTHUBJIICHUATA U R Ca C MaJKU CTOMHOCTHU. 3a Ta3u Il IOCJIEI0BATENHO C
n3TouHuka U ce cBbp3Ba peocTarsbT R.

JIBOMHHAT MOCT € 10-MaJIKO YyBCTBUTEJEH OT enuHu4YHUsI. OT aApyra cTpaHa
HAa TOYHOCTTAa BIMSIAT M KOHTAKTHUTE CJICKTPOJIBHXKEIIN HAMpPEeKCHUS,
peau3BU-KaHU OT TeMIlepaTypara Ha OKojHaTa cpefa. HamansBane Ha TSIXHOTO
BIUSHUE CE€ IOCTUTa 4Ype3 JBE IIOCJICIOBATCIHM H3MEpPBaHUSA C TMPOMSHA Ha
MOJIIPHOCTTA HA U3TOYHUKA U.



Yka3aHus 3a M3NbJHEHHE Ha YIIPAKHCHUCTO. HpaKTHqGCKaTa qaCT Ha
3aHMATa Ha YPCIUTC Ca HGO6XOI[I/IMI/I 3a OIIPpCAC/IIHC Ha CTOMHOCTTA Ha
CBIIPOTUB-JICHUCTO CbHIJIACHO 3dKOHA Ha Om. Kakto u IIpN MU3MCPBAHCTO Ha
MOITHOCTTA, Ca BB3MOKHH JABC CXCMH 34 CBBP3BAHC Ha aMIICPMCTbpa H
BOJITMCTHBpPA . HpCI[HO‘II/ITaHeTO Ha ¢HaTa WK JApyrara 3aBUCH OT CTOMHOCTTA
Ha NBMCPBAHOTO CBIIPOTHUBJICHUC U cOOCTBEHUTE CBIIPOTUBJICHHUS HA YPCAUTC.

Cxemara A - V e mnoaxomsmia, KOTraro HEU3BECTHOTO (M3MEpPBAHOTO)
CBHIIPOTUBJICHHE € CPAaBHUTEIIHO Maiko (mpuMmepHo okojio U Haja 100 O), T. €. To
TpsiOBa Ja € MHOTO MO-MaJIKO OT COOCTBEHOTO CBHIIPOTUBIICHHE Ha BOJITMETHPA. 3a
OPUEHTHPAHE CE U3MOJI3BA MpeABapUTEIHaTa HH(HOPMALIUSL.

Cxemara V - A ce npenopbyBa Mpyu U3MEPBAHETO HA FOJIEMU CHIIPOTUBIICHMUSL.

Jla ce cpaBHSAT JIBETE CXEMHU Upe3 U3MEPBAHE HAa €IHO MAJIKO ChIIPOTUBIICHHE
Rx! 4MATO CTOMHOCT € OT HAKOJIKO OMa J0 IE€CETKU OMa U Apyro R, - CTOTULH
KuiiooMa. JIaHHUTE ce HaHACAT B MpUMepHaTa Tabj. u ce cpaBHsBaT. Jla ce
MOYePTasT CTOMHOCTUTE, 32 KOUTO C€ MPEArosiara, 4ye ca rmo-To4Hu.
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